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INTRODUCCION

Debido a la globalizacion de los mercados, el sector agroforestal chileno experimenta
en el Ultimo tiempo, una creciente competitividad que se traduce, para estar presente en esos
mercados, en adoptar procesos continuos de optimizacion de la productividad, a través de los
cuales, se obtienen productos de mejor calidad, aumentando de esta manera, las posibilidades
de una buena comercializacion, junto a un beneficio medioambiental de primer orden.

Como una respuesta a esta demanda generada en este sector, el Instituto Forestal
lleva adelante el proyecto "Investigacion para el Establecimiento y Fomento de Cortinas Forestales
Productivas", que abarca las regiones VIl a XII.

Asi, el presente manual recoge los aspectos mas relevantes de este trabajo, y se
constituye en una opcion para optimizar la produccién agricola y su rentabilidad, con la incorporacion
de cortinas forestales para proteccion de cultivos, y su complementariedad con los beneficios
medioambientales altamente positivos, que conllevan estos sistemas.

Como un dato muy decidor, los resultados experimentales del proyecto permiten
establecer un aumento de mas del 28 por ciento en la produccion de grano, precisamente al utilizar
cortinas cortavientos, ademds de posibilitar la venta adicional de madera y productos secundarios
generados en las cortinas.




1. BENEFICIOS DE LA CORTINA CORTAVIENTOS

- Evita la rapida evaporacién que se produce en suelos con escasa humedad, haciendo los sitios
mas fértiles.

- Protege al ganado, sobre todo en inviernos frios, lluviosos y/o con nieve evitando las bajas de peso
y enfermedades. Ademas, ayuda al crecimiento de empastadas y praderas.

- Reduce la erosién edlica en zonas en que el viento es muy fuerte, principalmente en las regiones
australes.

- Detiene el desplazamiento del aire frio, previniendo las heladas en terrenos accidentados.

- Aumenta la rentabilidad si se aplica un buen manejo silvicola a la cortina.

- Brinda resguardo a casas rurales e infraestructura.

- Contribuye a la belleza del paisaje, protege riberas de rio, taludes y laderas, carreteras y caminos.

- Proporciona productos maderables como madera, lefia, y no maderables como frutos, semillas
y hongos.

2. RECONOCIMIENTO EN TERRENO

Para decidir la ubicacidn de una cortina forestal, es necesario identificar claramente las variables
edafoclimaticas asociadas localmente al cultivo que se quiere proteger. Estas son:

El viento

La ubicacion de la cortina debe ser perpendicular al viento predominante de la estacion del afo mas
conflictiva. Si no se sabe la direccion de viento predominante del lugar, se puede considerar la informacion
de la estacion metereoldgica mas cercana, o hacer un estudio de viento, con banderas de algodon, o
mas técnico con anemometro y veleta para determinar velocidad y direccion del viento.
Cuando el viento tiene tendencia en dos direcciones, se instalan en contorno o en forma de L en el
terreno a proteger, perpendicular o en diagonal a las direcciones predominantes.

La pluviometria

En zonas dridas y semidridas es recomendable disponer cortinas en forma perimetral para mejorar el
contenido de humedad del suelo. En cambio en sectores con altas precipitaciones se pueden plantar
siste_mafs. de cortinas sclo en forma perpendicular a la direccion del viento predominante.
oo

sectores descubiertos, planos o de lomaje suave requieren de
lentos. Sin embargo, si se pretende recuperar o proteger suelos
inas paisajisticas y medioambientales (véase manual pertinente).




Region N S E 0 NE NO SE SO Velocidad
Km/Hr
Octava 17 25 58 20
Novena 17 17 17 8 8 33 15
Décima 42 50 8 15
Undécima 17 66 17 30
Decima 2° 100 35

Fuente: INFOR - Direccion Meteoroldgicas de Chile.

En el cuadro anterior, se aprecia que la Novena Region posee cuatro direcciones de viento predominantes
de importancia, lo que dificulta la decision sobre como orientar las cortinas para una méaxima efectividad
en la proteccidn que brindan. En este caso, se aconseja el uso de cortinas perimetrales, o sea, alrededor
del cultivo y/o hacer un estudio de vientos especifico para el sitio de establecimiento.

En cambio, mas al sur, la direccion del viento predominante es tnica, lo que indica establecer sistemas
de cortinas paralelas entre si y perpendiculares al viento como una solucion dptima.

3. DISENO ARQUITECTONICO, ESTRUCTURA Y ALTURA

El disefio y estructura depende del uso que se requiera de la cortina, ya que existen diferentes tipos
para aplicaciones especificas. Por ejemplo:

- Proteccion de cultivos agricolas como avena, trigo y otros.

- Proteccion de frutales y hortalizas.

- Proteccion de cultivos forestales, como viveros y plantaciones jovenes.

- Proteccion del suelo contra la erosion.

- Proteccion de construcciones como invernaderos, casas y galpones.

- Proteccion medioambiental y contribucidn a la belleza escénica o paisajistica, bordes de rios,
carreteras y laderas o taludes.

- Proteccion del ganado, mediante establos vivientes, o "hospitales” como se les llama en
Nueva Zelanda.




Ejemplos de diseno arquitectonico aplicable
en praderas y potreros establecidos
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Para una dptima disminucion del efecto del viento y de paso, aumentar |a proteccion de los cultivos,
las cortinas deben estar compuestas por fres estratas vegetales. Una estrata principal arbérea de tipo
maderera y/o de maxima proteccion por su altura. Otra secundaria arborescente, conformada por
especies de menor tamano; y una tercera arbustiva capaz de formar una cufia para el ascenso del
viento por sobre la cortina.

Existen tres tipos de disefio estructural de cortinas: dos de proteccién y uno de produccion.

Diseno simétrico de proteccion

Barlovento Sotavento

[ 15mts. ——— | Cultivo -
Anula la creacion de remolinos de viento Puede resultar complicado el manejo futuro,
a sotavento podas y raleos, especialmente el volteo.
Mejora la composicion de las especies Ocupa mayor terreno en el area de cultivo.
Produce madera Dificulta la cosecha de madera de la estrata
principal, si el objetivo de la cortina es
proteccion y produccian.

Para una proteccion dptima se debe considerar a lo menos una hilera de cad:
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Cultivo -

Ventajas

- Menor ocupacion de terreno para el cultivo.

- El manejo futuro es mas facil.

- La cosecha de madera es mas expedita y
puede ser escalonada en el tiempo, lo que
permite una proteccion de mas largo plazo

y una produccion mas continua de madera.

Ver Anexo 3: Tabla de especies segun estrata y objetivo de produccion.

Ver Anexo 7c: Formas de volteo.

Desventajas

- No presenta problemas.

Estratas:

E1: Especies de rapido crecimiento

E2: Especies de lento crecimiento

E3: Especies accesorias.
(Arbustos, frutales).

Disefio de Cortinas sélo para Produccion de Madera de tipo Timberbelt
sin y con Estrata Protectora

« Timberbelt sin estrata protectora en bordes de potreros.




+ Timberbelt con estrata protectora. (La estrata protectora no se poda)

Estrata protectora

* Mas detalles en el punto 4.2.

Silo que se desea es asegurar la proleccuon optima de una cortina, conviene considerar que el alto
final de la cortina adulta sea cuatro veces la altura del cultivo o estructura que se quiere
proteger. Por ejemplo, la altura de Ia avena madura tiene un promedio de 1.10 m, por lo tanto, el
tamafo minimo de los arboles principales de la cortina debe alcanzar los 4,4 m.

El siguiente cuadro muestra la altura potencial de una cortina para la proteccion de un determinado
cultivo.

Cultivo Rango Altura Altura Cortina
Avena 0.90a1.2m 3.6a4.8m
Trigo 0.50a1im 2ad4m

| Raps 1a1.7m 4a6.8m

| Maiz 1.8a25m 7.2a10m

| Papas 30 a 40cm 12a16

Fuente: Datos obtenidos del proyecto "Investigacion para el Establecimiento y Fomenro
de Cortinas Forestales Productivas”. INFOR X Regidn. (Director Proyecto César Alarcon)

4.TIPO DE CORTINAS CORTAVIENTOS

Dependiende de la utilidad requerida, las cortinas forestales se pueden clasificar en:

» Cortinas de Protacdion.

+ Cortinas Madereras o Timberbeh.
» Corlinas pﬁa Belleza Palsa;bﬁ:a y P:decaéﬂ Medoam

G e -




4.1 Cortinas de Proteccion
4.1.1 Cortinas Artificiales Complementarias

Las cortinas artificiales de malla plastica del tipo Raschel o Perforada se utilizan como complemento
al establecer cortinas naturales, en zonas donde las condiciones de viento y edafoclimaticas son
extremas.

Sin embargo, la malla plastica cortaviento propiamente tal, resistente, liviana, facil de transportar y
colocar, es producida en ltalia, Espana, Francia, en colores diversos y calculada con cinturones de
ojetillos para los soportes y sujeciones, como las solicitaciones técnicas especificas, y con la disponibilidad
de accesorios para una eficiente instalacion.

Para las condiciones de la XII Region, no es adecuada la malla Raschel, por su baja resistencia y
durabilidad.

4.1.1.1 Cortinas de polines

Se construyen con polines de pino radiata impregnado de 2,5 m de altura y un didmetro de entre 10
y 13 ¢cm. El largo depende del cultivo. La proteccion esta dada por la malla plastica de 50% de porosidad
o malla plastica de mayor resistencia perforada o para cortaviento. (Ver costos en Anexo 1).

La finalidad de estas cortinas es proteger plantaciones jovenes, durante los primeros afios del
establecimiento, como lo muestra el dibujo, en zonas donde la velocidad del viento es alta y constante,
como es el caso de las XI y XIl regiones. De esta forma se protege el prendimiento y el crecimiento
inicial de las plantas forestales que constituyen la cortina protectora definitiva de los cultivos.

- Estructura fécil de armar. - Mantencion periodica de mallas, si se utiliza
- Resultados en corto plazo. del tipo Raschel.
- Costo moderado. - Deterioro de los polines con el tiempo.

Estructura cortina de polines

— 356mts, —

Viantos

It P K conce

Estacas

— 10,5 mis




4.1.1.2 Cortinas Metalicas

- Dependiendo de la altura, es facil - Alto costo.
de armar, tipo mecano. - Transporte de alto costo por su peso.
- Requiere tubos de bastante espesor
de pared (4mm).

El proyecto utiliza cortinas arfificiales solamente con fines de investigacion, para estudios de dinamica
de viento: direccion e intensidad de vientos, precipitaciones, humedad, altura, aumento productivo,
entre otros aspectos de un cultivo determinado.

o



Mddulo Rupanco

Cortina de metal con instrumental metereolégico automatizado.

4.1.2 Cortinas Naturales

Estan formadas por &rboles o arbustos que generalmente tienen rapido crecimiento, privilegiandose
la mezcla de especies de lento y rapido desarrollo en una misma cortina. La seleccion de los individuos
depende de los productos gue se desee obtener, como pueden ser madera aserrable, pulpable, madera
para torno, léna o simplemente, contribuir a la belleza paisajistica y medioambiental de algin lugar
determinado.

Dentro de las espeties mas comunes que se utilizan esta el pino radiata, ciprés macrocarpa, alamo,
pino oregdn, entre otras. Un ejemplo de Ia diversidad de especies exdticas y nativas que se pueden
mezclar por estrata, se presenta en el anexo 3 de este manual.

Para efectos de eficiencia e
permeabilidad o una por
viento en el lado

menor permeabilidad




Cortina permeable

Cortina natural de proteccion
con fines madereros

Vienio

_..‘ Hilera de Proteccion

e ’ Hilera Podada




La cortina natural de proteccion con fines madereros, mas simple, se compone de una o dos estraias,
generalmente dos hileras, dispuestas espacialmente en forma de fres bolillos, con la principal podada
para madera libre de nudos. La segunda fila de arboles (sin poda) protege del viento a los arboles
podados. Y la estrata accesoria arbustiva, si existe, permite la formacion de cufa frente al viento.

4.2 Cortinas Madereras o Timberbelts

Su objetivo es obtener madera de alta calidad y libre de nudos "clear". Puede proteger los cultivos,
en forma secundaria, al tener una estrata protectora, tanto de la madera de arboles podados, como
del cultivo a sotavento.

Cortina maderera tipo B

Hileras
Podadas

Cortina de una hilera de arboles podados para madera libre de nudos.

Cortina maderera tipo C

Poda arbol
por medio

Corﬁﬁa de una hilera de arboles en que se poda arbol por medio
' parala _producclén de madera libre de nudos.




4.3 Cortinas para Belleza Paisajistica y de Proteccion Medioambiental

En esta clasificacion se encuentra una amplia variedad de cortinas construidas en lugares como bordes
de rios, orillas y areas de descanso como de carreteras, condominios, parcelas de agrado y centros
de desarrollo inmobiliario. En las ciudades en forma de alamedas y en el campo, como cercos vivos,
ademas de otras aplicaciones como proteccion o recuperacion de suelos, cerros, taludes y laderas.
También se usan en suelos con sintomas evidentes de erosién edlica o hidrica.

Su disposicion y disefio es el mismo que las otras cortinas, dando énfasis en arboles y arbustos con
alta textura, floraciéon y colorido, en una combinacion de especies y estratas.

Para obtener mayores detalles, se puede recurrir al Manual de Cortinas Paisajisticas y Medioambientales,
de este proyecto.

4.4. Cortinas Multiproposito

Cortina multiproposito




o

Este tipo de cortinas constituyen una excelente alternativa de complemento para el sector agricola y
forestal. En este sentido, su uso es ampliamente extendido en paises como China, Japdn, Nueva
Zelanda, Canada y EE.UU, solo con variaciones entre especies forestales.

En el proyecto, se han establecido numerosas areas demostrativas con este tipo de cortinas, con la
inclusion de especies frutales mayores y menores.

Su fin es complementar la proteccion que brinda la cortina de una o varias especies forestales en las
estratas hacia barlovento (delante de la cortina) e incluir en la estrata secundaria, en el lado de sotavento,
frutales mayores manejados en espaldera (ej. manzanos, ciruelos, perales, guindos y citricos), y en la
estrata accesoria baja, también en sotavento, frutales menores: como frambuesas, arandanos, murtas
u otros de frutos nativos.

* Pino radiata
* Notro a barlovento y manzano a sotavento.
* Murta a barlovento y frambuesa a sotavento.

Otro ejemplo de cortina multiproposito y dispuesto en un drea demostrativa, de la IX Regidn, con estrata
principal compuesta y tres estratas con mono-hileras:

* Phytos sp. * Ulmo

* Notro * Manzano

* Pino radiata * Frambuesa

4.5 Cortinas Atrata Nieve [ o7 7,
Retencion de nieve por

Beneficios de cortinas cortavientos forestales, la cortina arbustiva

en zonas con nieve frecuente (X y XIl Region)

- Protegen al ganado, evitando la pérdida de peso
y enfermedades.

- Protegen de vientos y nevadas fuertes a
construcciones como galpones y casas.

- Amortigua el frio, si son dispuestas perimetralmente
en casas, ahorrando calefaccion hasta en un 40%.

/
- Las "atrapa nieve", proporcionan, con una adecuada
disposicion, reservas hidricas, oblenidas en m
invierno, que pueden ser utilizadas en primavera- ‘

verano para fiego y ganado.




De la misma forma, tal como se aprecia en la figura anterior, la cortina arbustiva retiene, con una
porosidad adecuada, la nieve empujada por el viento, acumulandola en el lado del sotavento, donde
se confecciona un dique de tamano y forma en relacion al largo de la cortina. Si la dimension de la
cortina es de 20 x 10 metros, el estanque tiene que medir 10 x 5 metros, en tanto, su profundidad es
de 1 a 2 metros, segun el volumen de agua que se quiera retener.

Para facilitar la acumulacion de nieve se recomienda construirlos en terrenos con pendientes entre 5
a 20 %.

Si se desea evitar la infiltracion de agua al suelo, el fondo del tranque debe ser recubierto con polietileno.

5. CRONOGRAMA DE INSTALACION

5.1 Habilitacion de Terreno

La habilitacion del terreno se define como la eliminacion y limpia de la cubierta vegetal arborea, arbustiva
y/o de matorrales menores que dificultan la plantacion de las especies a establecer en la cortina.

5.1.1 Roce
Esta labor en suelos agricolas, generalmente no es necesaria, ya que la zona perimetral de los potreros

se encuentra libres de matorrales, debido a la preparacion y cultivo del terreno que abarca las orillas
del cerco

Maquinaria

Tipo de Tipo Roce

propietario

Hacha, machete, azadon, motosierra, pala plana,
rozon, guadana.

| PEQUENO = Manual

MEDIANO = Manual Motosierra, pala plana y todas las herramientas anteriores.
Mecanico = Rana hidraulica accionada con tractor agricola,
| desbrozadora.

1
|
|

| GRANDE | Mecanico | Hydro-axs
Rana hidraulica accionada con tractor agricola, bulldozer. J

[P ——

Ver algunos costos anexa 8.



5.1.2 Control de Malezas

Con esta faena se busca eliminar, especialmente en terrenos de cultivo agricola o forestal, toda la
vegetacion indeseable que pueda competir por nutrientes y agua con las especies de la cortina.

La accion se realiza en forma mecanica, manual o quimica, en fajas de plantacion, o puntualmente
en la casilla o en la labor del metro.

Tipo de Tipo Roce Maquinaria
propietario

Y Manual Tijeras, azadon
FERRERD Natural Método MULCH de aserrin
MEDIANO = Mecanico Desbrozadora, arado, rastra.
Quimico Riego de quimicos con bomba de espalda
Natural Método MULCH de aserrin o Nylon
GRANDE Mecanico Desbrozadora, arado, rastraje
Quimico Método MULCH de aserrin o Nylon
Natural Riego de quimicos con bomba de espalda o maquinaria

de riego acoplada a un tractor

Ver alqunos costos anexo 6.

¢COMO REALIZAR UN CONTROL DE MALEZAS NATURAL Y EFECTIVO?

Con este método, el propietario puede liberarse de la preocupacion de controles posteriores. Asi, para
evitar que las plantas sean invadidas por pastos y malezas, se presentan dos alternativas de prevencion:

« MULCH de astillas,
aserrin y/o corteza,
u organicos:

Un estudio realizado por el INFOR; sobre
Productividad de Sitio, encabezado por César
Alarcon, demostrd |a efectividad del MULCH
de astillas "chips” y aserrin en control de
malezas, asociado a un aumento en
crecimiento notable de las plantas derivado
de un equilibrio hidrica y térmico en los
primeros horizontes de suelo. (Ver Anexo 6).

Es la mejor alternativa medioambiental
para el control de male




La foto muestra la maquina instaladora de polietileno,
accionada con un tractor agricola. Su funcion es
disponer el plastico sobre el camelldn, y
simultaneamente los arados laterales de aleta
entierran y fijan la orilla de la manga. Ademas, tiene
un sistema de riego incluido.

5.1.3 Preparacion del Terreno

« MULCH de polietileno:

Si se usa este sistema, se recomienda
plantar por encima del polietileno, como se
observa en la foto.

También se puede hacer en forma individual,
alrededor de cada planta, cuidando que el
polietileno o cobertor especial, quede lo
suficientemente aplastado para evitar el
crecimiento de pasto en las orillas. El
estiramiento del polietileno, a través de la
hilera, se puede realizar en forma manual
0 mecanica.

El objetivo de esta faena, es facilitar el establecimiento de las especies en el sitio, un correcto desarrollo
de las raices a través de un laboreo, proporcionando un buen sostén a la planta y un mejor
aprovechamiento de los nutrientes contenidos en el perfil. Para lograrlo existen tres formas de preparacion
de sitio: animal, mecanizada y manual. Esta labor en suelos agricolas y ganaderos, sin limitaciones,
solo requiere una forma de plantacion tradicional forestal o para asegurar el establecimiento mediante

casillas de forma manual.

Asi, luego de una pasada de arado superficial, se vera facilitado el jaloneo y la exactitud del espaciamiento

determinado en la plantacion.



Método de preparacion del terreno

Tipode | Formade | Herramientas /Maquinas/Método

propietario | Cultivo

PEQUENO Manual Pala plantadora = casillas / hoyos
Animal Caballos / bueyes = con arado / surcos
MEDIANO Manual Pala plantadora = casillas / hoyos
Animal Caballos / bueyes = con arado / surcos
Mecanica Arado con tractor agricola
GRANDE Mecanica Arados de discos, arado cincel, rastraje, etc.

acompanado de tractor agricola

La preparacion del terreno se puede realizar de tres formas:

* Cultivo con animal

Este consiste en la construccion de surcos
con un arado, de "gualeta” o rompedor,
tirado por un caballo o yunta de bueyes.

La distancia entre los surcos dependera del
numero de hileras que constituyan la cortina.
No es necesario romper todo el terreno,
siempre que no exista "pie de arado" o
compactacion excesiva por laboreos
constantes anteriores o suelos desprovistos
de vegetacion.

* Cultivo mecanizado

Esta es una forma mas rapida de realizar
los surcos en donde se ubicaran las hileras
de plantacion. En elcaso forestal, en suelos
con altas limitacioneSfisicas, puede requerir
adicionar una labor/de subsolado, pero no
es recomendable.



Profundidad y longitud de la casilla
para el desarrollo de las plantas

* Cultivo manual

Se remueve, como se muestra en la ilustracion, el suelo con una pala o azadén formando una casilla
de-0,5 x 0,25m aproximadamente, que es lo Optimo para el desarrollo de las plantas.

5.1.4 Cultivo en Suelo Nadis (*)
La forma de cultivar o preparar el suelo en este tipo de terrenos, puede ser de forma manual o mecénica:

* Manual

Este método se puede realizar a través de
monticulos individuales, como lo muestra la
fotografia, de acuerdo a métodos probados
en el Proyecto "Establecimiento de Bosques
y Plantaciones en suelo Nadis", dirigido por
César Alarcon.

* Mecanica

Esta se puede realizar a través de camellones,
efectuados con tractor 4X4 o bulldozer con un
arado especial. La distancia entre camellones
corresponde a los espaciamientos entre hilera
de la cortina y se planta sobre este.

(*)Parala informacidn delaliada de estos metodos, consultar en: ‘Manual basico de Diserio y Construccion
de Redes de Drenaje X Region ‘y en el video "Drenaje y habilitacion forestal de suelos Nadis’( Proyecto
Nadis , INFOR X Region). Director de Proyectos: C. Alarcén.




5.2 Plantacion
5.2.1 Embalaje y transporte de plantas

+ Embalaje: La técnica de embalaje dependeréa del tipo de planta, del tipo
de contenedor utilizado en vivero y de la época de plantacion.

+ Plantas a raiz
desnuda

Se sumergen las
raices en barro o en
gel, si se hace fuera
de temporada,
envueltas en sacos de
arpillera, asi como se
ilustra en la siguiente
fotografia.

« Plantas en Tubetes
o Speedling

En este caso no hay mayor
problema, ya que se
transportan en bandejas.

* Plantas en Bolsas [EEERERIEER G ER RN
cuidadosamente manipuladas en el

La manipulacion transporte, ya que con esto se
debera ser relaciona la respuesta de adaptacion
cuidadosa, yaque la  EGIERCHGERNEERERTERERTT

bolsa se puede determinado sitio.

romper.

Transporte

» Transporte mayor Transporte mayor de plantas
Es importante que las plantas sean
protegidas con un toldo, tal como se
muestra en la figura, para prevenir
deshidratacion por viento.




Si el transporte va a ser en camion es necesario considerar lo siguiente:

Transporte mayor de plantas paradas
con tierra humeda

* Plantas paradas en tierra
humeda. En macetas.

Transporte mayor de plantas

« Plantas de mayor tamano en
posicion horizontal.

Ny
4 .

Transporte menor

v
' « lgualmente las plantas deben
» " - protegerse del viento
S cubriéndolas con un saco
& N\




5.2.2 Plantacion de Cortinas Forestales

Se forman con una o varias hileras de arboles y arbustos plantados en sentido perpendicular a la
direccion del viento.

Sentido perpendicular de
plantacion de las cortinas
forestales

Viento

* Plantacion Tradicional (Forestal)

Se realiza con pala plantadora y su rendimiento es de
600 a 1.000 plantas por jornada’hombre, siendo
recomendable para propietarios que requieran
establecer grandes superficies de cortinas y con suelos
agroforestales con pocas limitaciones fisicas.




5.2.2.1 Casilla de plantacion:

La casilla dispuesta en fodo fipo de suelo genera condiciones mas favorables a las plantas. Debe ser
lo suficientemente amplia para que el sistema radicular de las plantas entre libremente, cuidando
siempre la posicion vertical de las raices para que tengan un correcto desarrollo. Se utiliza una pala
plantadora o recta.

En terrenos con escasez de agua o en plantacion fuera de temporada, se aconseja utilizar un gel que
ayuda a la retencion de humedad. Se aplica en el hoyo de plantacion; se mezcla con tierra y posteriormente
se planta, en himedo o en seco.

Posicion correcta de las raices en
el proceso de plantacion

El producto gel HidroSorb forest-G granulado (*) ha dado buenos resultados para especies plantadas
fuera de temporada. La dosis de aplicacion por planta es de 3 a 5qr.

Forma correcta de plantar

]
Forma correcta de plantar

wana

(*| NOTA: 1 Kilo de HidroSorb-G granulado= $ 5,664 c/f VA
AngcoIa Curifianco, Vald, Junm 2002



5.2.2.2 Espacio entre hileras y plantas

La distancia de plantacion dependera del disefio, del crecimiento potencial de las especies consideradas
y del numero de hileras que tenga la cortina. Normalmente varia entre 1,5 y 4 metros entre plantas.
La distancia entre hileras no influye, tanto en la efectividad de la cortina como la distancia entre plantas
sobre la hilera.

Espacio entre hileras y entre plantas
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El disefio y la estructura corresponde al predio Santa Ema, Curacautin, IX Region, donde INFOR tiene
un modulo de ensayo. Ver mas disefio Anexo 9

5.2.2.3 Sistemas de cortinas

En los sistema de cortinas, la distancia entre dos o mas cortinas estara limitada por la altura potencial
maxima de los arboles de la estrata principal o de crecimiento rapido en estado maduro.

Distancia maxima entre cortinas

{ '

20 veces la altura de la corting ———




5.2.2.4 Epoca de plantacion

El periodo normal de plantacion se desarrolla entre mayo y agosto. Sin embargo, en la zona sur de
nuestro pais se recomienda plantar a mas tardar en agosto, cuando todavia la actividad vegetativa se
encuentra disminuida, pero con la utilizacién de gel y de riego se puede alargar el periodo de plantacién,
y aln mas con plantas en contenedores, siendo ventajoso en el caso de zonas especificas con heladas
a salida de invierno o tempranas en primavera.

5.2.2.5 Especies de plantas a utilizar

Dependera directamente del objetivo que se decida para la cortina, de la zona para establecerla, ya
que existe un amplio rango de productos a obtener, desde proteccién a maderera (Timberbelt). Una
de las ventajas mas notables de las cortinas forestales, es su alta posibilidad de combinacion de
especies nativas como exoticas. Podra utilizarse plantas de rpido crecimiento como pino radiata,
alamo entre otras, en forma pura o combinadas, y también se pueden usar especies de lento crecimiento
como frutales o especies nativas. (Ver Anexo 2 de crecimiento de especies)
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5.2.3 Cerco

Parano entorpecer el crecimiento de las plantas, se debe cercar todo el contorno alrededor de la
cortina forestal para prevenir el ramoneo del ganado, dafo de conejos, ovejas, caballos, entre otros
animales. En-él caso de animales mayores hay que considerar mas de 1.5 metros de borde alrededor
de las hileras perimetrales de la cortina.



Tipo de cerco

Malla Ursus

Proteccion contra:

Animales mayores;
vacas, cabras, ovejas y cerdos

Dimensiones:
Alto:08maidm
$ 535/m lineal ¢/lva

Malla Hexagonal Animales menores: Dimensiones:
roedores grandes y conejos Alto:1mai2m
$ 574/m lineal c/lva
Malla Raschell Proteccion contra el viento. Dimensiones:
50% No se recomienda cuando hay Alto:1mai2m
animales cerca $ 716/m lineal c/lva
Alambre de Pas Animales mayores: Rollo de 275 m
N°13,5 vacas, cabras, ovejas, cerdos y caballos $ 14.987 c/lva
Cerco eléctrico Animales mayores: 1 km de cerco movil
alambre N°14 vacas y caballos $ 66.434 cllva
galvanizado “Agritec” Vald.
Junio 2002
* Ferreteria Valdivia.
Cercos
i
e 4
3 [ Malla Malla Malla
l 7 Ursus Hexaganal Raschell 50%
B
‘ Fi¥ Alambre de Cerco Eléctrico Alambre
. Puas N? 135 N?14 galvanizado




Con ganaderia, es recomendable establecer cerco eléctrico, que es movil y mas econdmico. Si existe
plaga de conejos y/o liebres se recomienda adicionalmente la instalacion de malla hexagonal en forma
perimetral total.

5.3 Riego

El riego es necesario en zonas aridas y semiaridas, y también en el valle central y costa norte de la
VIIl Regién o en periodos de sequia prolongados. En el periodo estival se recomiendan 2 litros de
agua por planta. Si no hay disponibilidad de agua cercana (pozo, vertiente), el transporte se efectua
en tambores de 200 litros, siendo la frecuencia de riego recomendada cada 15 dias, al atardecer. Si
se dispone de medios econoémicos se puede hacer un riego mas sofisticado, como por ejemplo: por
goteo, acequia central y/o micro jet.

4thm a
f untra!

Micro Jet

* B
- relle s d—g"“.‘\f"

F -

* Acequia central
Desde ésta se abastece de agua a los arboles perimetrales, generalmente por rebalse.

* Sistema micro jet
Este se realiza por medio de aspersores que abarcan un radio de riego relativo al distanciamiento entre
hileras, alcanzande a cubrir de 1 a 3 m de radio.

* Riego por goteo

Se extiende una cinta 0 una manguera® rigida de riego a un costado de las plantas de las cortinas. A
las ‘mangueras se le agregan goteadores’ a una distancia necesaria para alcanzar cada planta de
la hilera. La cinta posee goteador*** incorporado.

‘Cinta de riego m/lineal: $53 + iva. Caoprinsem, Valdivia.

“Set de Goteadores 0 goteros de 10 unidades(13 mm): $1500 con IVA Hidrocenter, Osorno.

*""Manguera nagra de 1/2 pulgada $106 el rollo de 100 m ($115 menos de 100 m). Comercial Climent,
Osormne.



5.1.8 Manejo Futuro

Tipode Intervencion Herramientas / Maquinaria
propietario

PEQUENO Poda Tijeron, serrucho cola de zorro con acople de altura
Raleo Hacha, motosierra, tiro con bueyes
Cosecha Hacha, motosierra, tiro con bueyes

MEDIANO Poda Tijeron, serrucho cola de zorro o podadora de altura
Raleo Motosierra, bueyes, tractor con huinche
Cosecha Motosierra, tractor con huinche

GRANDE Poda Podadora de altura Stihl HT7
Raleo Motosierra, bueyes, tractor con huinche
Cosecha Harvester, skidder con Graple, gruas Prentice, etc.

Ver fotos en Anexo 7.

Definiendo las intervenciones futuras:
5.4.1 Poda

+ Poda comun

El objetivo de esta intervencion es obtener madera de buena calidad (libre de nudos) como producto
final, como por ejemplo en las cortinas Timberbelt. Se eliminan las ramas de la parte baja y mas valiosa
del fuste, cortandolas lo mas cerca de la corteza. Se realiza en invierno.

T —
Poda comun

Sin epicomio

Epicornio Nugdo vivo

Nudo muerto

NO Sl




Otras podas recomendadas para cortinas forestales
+ Podas laterales: En esta clasificacion se destacan:

- Poda de formacion

Se realiza el primer y segundo afio, sobre todas las plantas, tanto forestales como frutales, para
estimular la brotacién lateral de las plantas y en los frutales formar la copa generalmente en espaldera,
ambas en el sentido de las hileras.

[y ——
Podas laterales de formacion

Lineas
de poda

Podas laterales de formacion
Se ejecuta a partir de los 2 6 3 afios de plantar, dependiendo del crecimiento de las ramas.

o Iy~
Podas later : les sucesivas

Lineas
de poda

Podas laterales sucesivas: Se realizan para evitar que las ramas laterales con su proyeccion
entorpezcan el crecimiento del eultivo y/o cambian la porosidad de la cortina, producto del entrelazamiento
0 envejecimiento de las ramas y crean heterogeniedad de copa en la cortina. Se debe efectuar cada
dos afios, y se realiza en todos los arboles perimetrales de la cortina,



Poda entre hileras: Se realiza cuando la cortina cortavientos alcanza una gran densidad, aumentando
la competencia y cambiando la permeabilidad requerida. Esta poda en general, no es necesaria.

Podas entre hileras

Lineas
de poda

Poda épical: Se ejecuta cortando el apice de los arboles a una determinada altura final de la estrata
secundaria o arbustiva, siempre y cuando se utilice una misma especie arborea para establecer la
cortina en las tres estratas, por ejemplo pino insigne. También cuando se utilizan especies de habito
arbdreo en las estratas secundarias o accesorias. En general, esta técnica se puede utilizar en algunas
regiones donde no hay variedad de plantas disponibles en vivero para uso en cortinas.

Poda de raiz: Se realiza cuando las raices de los arboles compiten con el cultivo. Esta poda se efectia
con un subsolador alrededor de la cortina, proceso que debe realizarse antes de comenzar a sembrar,
cada 2 afos desde los primeros afios, para estimular que el sistema radicular profundice en el lugar.

La distancia de poda de raices recomendadaesde 1 a1,5mde la hilera exterior de la cortina. Esta
actividad es muy necesaria en arboles con crecimiento de raices superficiales.

e )
Podas de raiz




5.4.2 Raleo

El raleo en las cortinas cortaviento solo se realiza cuando las copas se

forma que disminuy ecta la permeabilidad y se produ
asi al cultivo o estructura que requiere proteccion.

Los raleos no son necesarios ni apropiados para la estrata secundaria y principal sobre todo en las
hileras expuestas a barlovento, en cortinas de pocas hileras, 2 6 3.

Raleo a desecho: Se eliminan los arboles mas débiles, suprimidos o los que estén dafiados, siempre
y cuando ésta extraccion no afecte significativamente la permeabilidad adecuada de la cortina, dejando
claros.

. )
Raleo a desecho

Raleo selectivo o sistematico: Se eliminan arboles en forma productiva sin alterar el efecto de la
cortina, especialmente en hileras principales a sotavento.

Se recomienda eliminar arbol por medio, para evitar la influencia de grandes masas de viento en las
copas. (Anexo 7 fotos maguinaria y forma de ralear)

—  eee—e——————— )
Raleo selectivo




Ejemplos de diseno de raleo manteniendo la proteccion de la estrata principal

Ejemplos de diseno de raleo
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5.4.3 Cosecha: Se realiza dependiendo de la edad de rotacién que se estime para la especie plantada
y el objetivo de produccion de la madera. Para tomar esa decision se debe evaluar econdmicamente
este negocio, considerando la realizacion agricola y la forestal en forma integrada. Para este fin, se
desarrollé dentro de este proyecto, un programa evaluador econémico de cortinas forestales integrado,
que mediante analisis fisico-técnico y econémico, entrega indicadores para la toma de decisiones de
establecer, manejar y cosechar cortinas forestales.

En el caso de especies exoticas como pino y eucalipto, se puede hacer una cosecha para madera
pulpable, de rotacion corta menos de 18 afios, o bien conservar el producto sobre los 18 afos para
obtener madera aserrable o debobinable ( Ver detalles volteo Anexo 7c.). Especies nativas tienen
edades de cosecha sobre el doble de las propuestas para madera aserrable en exoticas,

5.4.4 Fertilizacion: En suelos agricolas generalmente no es necesario, ya que las praderas de estos
suelos se encuentran fertilizadas hasta orillas del potrero donde se instalaran las cortinas forestales.

Fertilizacion

Roturado Roturado

15cm.
30cm

e e e



En el caso de que fueran terrenos sin manejo anterior, se recomienda fertilizar en primavera, con la
mezcla “NPK, de 30 a 40gr por planta. Si se verifican tempranamente cambios notables en altura entre
los arboles de una misma estrata en sentido de la hilera, es necesario fertilizar a tiempo para homogenizar
el micro sitio.

‘50 Kilos de NPK= § 9.600 ¢/IVA Agritec, Vald. Junio 2002.

Cuando se fertiliza se debera evitar el contacto directo de la planta con el fertilizante, como

se muestra en la figura anterior.

5.4.5 Control de Enfermedades y Plagas

En el caso de especies nativas los enemigos naturales frecuentes que aparecen generaimente en el
mes de mayo son:

- Gusano blanco (Hylamorpha elegans)
- Gusano alambre (Grammophurus niger)

*Atacan las raices y corteza de plantas.

* Efecto: Pérdida de crecimiento y mortalidad.

* Control Pre-siembra : aplicar volaton 30% en dosis de 10kg/ha.
* Post-siembra : aplicar Furadan 4F en dosis de 1kg/ha.

Roya. (Micronegeria fagi).
Ataca a las hojas de las plantas.

* Efecto: Pérdida de crecimiento y eventual mortalidad.
* Control: Antracol, en dosis de 200 a 250 gr/it de agua.

(Basado en el documento técnico Chile Forestal N°53.)
(Ver mas antecedentes de control de plagas en Anexo 5 ).



Tipos de Proteccion

Para controlar el ataque eventual de roedores y conejos se recomienda proteger la planta en forma individual, como lo
muestran las fotografias.

LT

Proteccion “Shelter”. Proteccion con malla. Proteccion con polietileno.

6. ESTUDIOS DEL INFOR

El Proyecto Investigacion para el Establecimiento y Fomento de Cortinas Forestales, que ejecuta aciualmente INFOR,
X Region, mediante la instalacion de médulos de ensayos y dreas demostrativas, en distintas regiones, pretende
demostrar la efectividad, para el uso agricola de cortinas cortavientos.

En los siquientes graficos se observa la optimizacion productiva que proporciona la instalacion de cortinas artificiales
(Polines y malla Raschel 50%) en un cultivo de avena en la Décima y Undécima Regiones, las que simulan el mismo
efecto de una cortina natural,

* Produccidn en granos de avena

Los graficos muestran la produccion de granos, comparando las situaciones “con” cortina y "sin" cortina (Testigos).




Diferencias de peso (gr) promedio de avena Diferencia de pesos (gr) promedio de avena
en cortinas y testigos. en Testigos y Cortinas.
Moédulo Coyhaique. Médulo Rupanco.

Gramos de Avena
Gramos de Ave

5 T 9 1 13 15 17 19

Sub Transectosim) Sub Transectos{m).

Cortinas Tastigos

corinas lestigos

A partir de estos datos se estimd la cantidad de sacos de 80 kg de avena por hectarea en Rupanco y
Coyhaique. El rendimiento es el siguiente:

Con proteccion de Cortina
- Médulo Rupanco : 224 sacos por hectarea.
- Mddulo Coyhaique : 247 sacos por hectarea.

Sin proteccion o Testigos
- Mddulo Rupanco : 148 sacos por hectarea.
- Médulo Coyhaique : 198 sacos por hectarea.

Altura en cultivo de Avena

En los siguientes graficos, se observa la diferencia promedio que hay entre las parcelas gue estan
protegidas por cortinas ' arfificiales y las que no tienen proteccion (testigo). Detras de la cortina a
sotavento. Cada sublransecto corresponde a 1 metro de distancia.

-




ANEXOS




ANEXO 1: COSTO DE CORTINAS ARTIFICIALES

Cortina de Polin
Dimensiones: 2 m de altura x 10.5 m de largo.

m Materiales | Cantidad | Precio/Unidad | Total$

Maderas Viento sur Polines de pino, 2.75X10X8 7 polines 1.140 7.980.-
Tablitas para dar firmeza 8 tablitas 250 2.000.-
3x1xicm 7 polines

MCT Platina de 32 X 6m 1 3.800 3.800.-

Ferreteria Valdivia Cable Galvanizado de 2 mm 7im 25 1.775.-
Tirafondo de 3/8 x 2 1/*2 24 u. 83 1.992.-
Cancamo de N°9 12u. 88 1.056.-
Malla Raschell 50% 11.5m 740 8.510.-

. TOTAL=527.113-
Cortina de metal
Dimensiones: 4 m de altura x 21 m de largo.

Maestranza Estacas grandes 20 1.640 32.800.-

Hoffmann Estacas chicas 20 1.640 32.800.-
Estacas con plancha 7 2.050 14.350.-

MCT Tubos de 1 3/4 s 4.700 32.900.-
Tubos de 1 1/2 7 4.000 28.000.-
Tiras de fierro 1" 3 9.280 27.840.-
Angulos de 80x80x6cm 3 18.340 56.020.-
Angulos de 65 X 65 4 12.418 48.672.-
Laminado de 5x1000x3000 1 39.400 39.400.-
Caneria Asim ISO 651 1/2 1 10.300 10.300.-

Ferreteria Valdivia Cable acerado de 4mm 147 m 245 36.309.-
Mosquetones 8.5 cm 40 425 17.000.-
Prensacables 1/4 87 118 36.975.-
Guarda cabos 3/16 75 47 3.525.-
Prensacables 5/16 48 100 4.800.-
Guarda cabos de 1/4 43 51 2.193.-
Tensores 3/8 grandes 20 1364 27.280.-
Tensores 5/16 chicos 51 890 17.800.-
Cable acerado de 6mm 54 285 5.985.-
Cable acerado de 282 15.228.-
4.9 mm

TOTAL=5489.177

Para la correcta instalacion de cortinas artificiales dirigirse al Instituto Forestal Sede X Regidn Valdivia
contacto: César Alarcon A, Jefe de proyecto "Investigacion para el Establecimiento y Fomento de
Cortinas Cortavientos Forestales".



2: TABLA DE ALTURA POTENCIAL DE ESPECIES ORNAMENTALES

ALTURA (m)
Especies Forestales Regiones 5 Afnos 10 Aios 15 Afos

Avellano VIE-XI 35 ‘ 5 6,5
Boldo IV-X 1.8 25 | 4
Canelo IV =Xl 3 45 _ e
Ciprésde la Cordillera ~ VI-VIIl 25 _ 3,5 48
Ciprés de las Guaytecas X=Xl 1,8 3 4
Romerillo VIl = XI 23 4 5
Laurel ‘ VI-X 1,8 4 48
Lenga vi-Xi 3 | 5 : 6
Lingue V-X _ 3 5 5,6
Lleuque VIl -X _ 2 4 5
Luma | V=Xl | 3 5 7
Maitén =X | 38 _ 6 78
Manio hojas largas V-X 2 35 5
Manio de hojas punzantes ~ IX-XI | 28 7 4 4,5
Manio hembra IX - XI | 23 - 6
Maqui IV-XI 4 7 8
Meli | X=X _ 3 5 8
Notro o ciruelillo VI=XIl 4 58 7
Nirre VLR 22 37 5
Olivillo IvV-X 3 48 8
Pimiento |-RM 45 5.5 8
Quillay V-X 4 6,8 9
Radal IV-X 1.8 3,5 48
Rauli V=X 4 ' 7 10
Tepa VIl =X 2 4 5
Tineo VI=XII 3.8 5 7
Murta VI-X 1,2 15 1.5
Ulmo VIIE- X 28 5 6
Fuente: " Plantas Omamentales Chilenas". Autores: G. Rodriguez, R. Rodriguez, H.L. Barrales.
Pino radiata VI 717 14,78 21,52
Pino radiata X | 734 ‘ 15,89 23,25
JEvcalipton o X - 17,12 2502
Pino oregdn Vil )86
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Vil

E-1
Estrata

Principal

P. radiata
E. Globulus
P. oregon
Cupressus
Alamo
Aromo
Encino
Castano
Sauce
Hualo
Coigle
Laurel
Maitén
Peumo
Quillay
Espino

P. radiata
Eglobulus
P.oregon
Cupressus
P. ponderosa
Alamo
Aromo
Encino
Castano
Sauce
Ulmo
Rauli
Roble
Coigue
Laurel
Maitén
Peumo

Objetivo
Produccion

TMA-MP
TMAMPLE
VA

OR

TMAMP
TMALE-ORFO
TMALE
TMAMUFRLE
ORLE
MAMPLE
TMAMP-LE
TMAMPLE

TMAMP
TMAMP-LE
TMA

OR

TMA

TMAMP
TMALE-ORFO
TMALE
TMAFRMULE
ORLE

TMAMP-LE
TMAMPLE
TMANPLE
TMAMP-LE

LEOR

E-2
Estrata
Secundaria

Castano
Avellano
Almendro
Nogal (J. regia)
Nogal (J. nigra)
Duraznero
Ciruelo europeo
Avellano europeo
Guindo agrio
Guindo dulce
Manzano rojo
Manzano verde
Membrillo
Olivo

Peral asiatico
Peral europeo
Naranjo
Limonero
Sauce

Litre

Boldo

Notro

Belloto

Arrayan

Castario
Avellano
Almendro
Nogal (J.regia)
Nogal (J.nigra)
Duraznero
Ciruelo europeo
Avellano europeo
Guindo agrio
Guindo dulce
Manzano rojo
Manzano verde

‘Membrillo

Olivo

Peral asigtico
Peral europeo
Sauce

Baldo

Qlivillo
Lingue
Canelo

Notro

 Quillay

Maitén

- Peumo

|| i |

}'1‘1: M. Ldd Bl !_-""_'
¢4 6 & 4 0T LN (RS S0 Ll i .
F.‘-‘ b TR R > T —

g ——
i A0y

ANEXO 3: ESPECIES SEGUN ESTRATA Y OBJETIVO DE PRODUCCION

Objetivo
Produccion

MA-MU-FR-LE
FR

FR

FR-MA

MA-LE

FR

MA-FR-MU-LE
HO-FR

FR

FR-MA

MA-LE

FR

FR
FR-OR-LE
OR-LE
ME-OR-LE
MA-LE
MA-MP
MA-LE
OR
LE-OR
LE-OR
LE-OR

E-3
Estrata
Accesoria

Hortensias
Murta

Maqui
Grosellas

Vid

Arandano
Frambuesa
Rosa Mosqueta
Papayo

Tuna
Zarzaparrilla
Trevo

Notro

Retamo
Acacia saligna
S. mimbre
Rosas
Spireas

Hortensias
Murta

Maqui
Grosella
Vides
Ardndano
Frambuesa
Rosa Mosqueta
Notro

Aliso
Zarzaparrilla
Alerce
Arrayan
Trevo

Meli
Retamo
S.mimbre
Loniceras

Rosas Floribundas

=4

Estrata
Accesoria



Reg. | E-1 Objetivo E-2 Objetivo E-3 E-3

Estrata Produccion Estrata Produccion Estrata Estrata
Principal Secundaria Accesoria | Accesoria
X  Pradiata T-MA-MP Castaio MA-FR-LE = Hortensas OR
E.Globulus = T-MA-MP-LE Nogal.(J.regia) FR-MA-LE ~ Murta FR-OR
P.oregdn T-MA Nogal (J.nigra) MA-LE Magui FR-OR
Cupressus | OR Ciruelo europeo FR Grosellas FR
PPornderosa  T-MA Avellano europeo ~ FR Amayan OR
Alamo T-MA-MP guindo agrio FR Ardndano FR
Aromo T-MA-LE-OR Guindo dulce FR Frambuesa FR
Encino T-MA-LE Manzano rojo FR Rosa Mosqueta FR
Castafio T-MA-FR-LE Manzano verde FR Notro OR
Canelo T-MA Menbrillo FR Also OR
Uimo MA-MP-LE Peral europeo FR Zazapanila FR
Rauli T-MA-MP-LE Sauce OR-LE Nime OR
Sauce OR-LE Boldo ME-OR-LE  Akerce OR
Roble T-MA-MP-LE Qlivillo MA-LE S.mimbre OR-BA
Coige T-MA-MP-LE Lingue MA-MP Hipericum arbustivo
Laurel T-MA-MP-LE Canelo MA-LE Juniperos OR
Maitén LE-OR Notro OR OR
Quillay LE-OR
Maitén LE-OR
Peumo LE-OR
X E nitens T-MA-MP-LE Sauce OR
Eglobulus  T-MA-MP-LE Encino MA-MU-LE
SUBOS Encinos  TMAMU-LE-OR  Aliso ORLE
"adS Aamos  T-MAMP canelo MALE
Canelo T-MA-LE Pradiata MA-MP-LE
Ciprés de Las C.guaitecas PO-LE
Guaitecas ~ PO-LE
Xl P oregon MA-LE-OR Ciruelo europeo FR Maqui FR-OR
Cupressus  OR Avellano europeo  FR Grosellas FR
Alamos MA-MP Guindo agrio FR Arandano FR
P.conforta  MA-MP Guindo dulce FR Frambuesa FR
P.ponderosa  MA-MP Manzano rojo FR Nirre OR
Encinos MA-MU-LE-OR Peral europeo FR Notro OR
Abedul OR-MP-LE Maitén LE Calafate FR
Aliso MA-MP-LE Lenga MA-MP-LE Mata negra OR
Notro OR Sauce OR-LE Avellanos FR
Larix euroletis MA-MP-LE-OR Retamo OR
Coige MA-MP-LE Juniperos OR
Sauce OR-LE Berberis OR
Lenga MA-MP-LE Erika OR
Xl Poregdn MA-MP Ciruelo eurcpeo FR Mata verde OR
Cupressus  OR Guindo dulce FR Mata negra OR
Alamos MA-MP Manzano FR Grosella FR
Lenga MA-MP-LE Cupressus OR Calafate FR
Abedul OR-MP-LE Caragana PR Arandano FR
Pradiata MA-MP-LE Frambuesa FR
Caragana | PR Retamo OR
Larix MA-MP-LE-OR | Erika. OR
Pponderosa | MA-MP-LE ! Juniperos OR

Berberis 'OR

MA: Madera Aserrable | FR: Frutas | MP:Madera Puipable / OR: Ornamentales / FO: Forraje animal
42 MU: Partes y piezas de muebles / PO: Postes / HO: Aprovechamiento de hojas / PR: Proteccidn / ME: Medicinal



ANEXO 4: COTIZACIONES DE PRECIOS DE PLANTAS PARA CORTINAS FORESTALES

Vv

33-272165

33-221226

45-714979

45-237474

45-411314

45-491064

Nombre
vivero /
ciudad

*Alihuen*
Hijuelas

San José

“El Palto”
Angol

*Metrenco”
Padre las
Casas

*Flor del Lago"
Villarrica

‘La Araucaria”
Gorbea

Especies

Limones
Naranjos
Mandarinas
Nisperos
Almendro
Paltos

Ciruelos
Manzana roja
Manzana verde
Ciruelo europeo
Cerezo

Nogal
Membrillos
Olivo

Peral asiatico
Muria

Vid

Avellano corilos
Arrayan

Sauce

Uvas

Peral europeo
Castano

Nogal injertado
Guindo

Peral asiatico

Eu. gldbulus
Eu. nitens
Pino radiata
Aromo

Eu. globulus
Pino radiata
Pino oregdn

Rauli
Araucaria chilena

Araucaria brasilena
Arrayan

Avellano

Coigiie

Canelo

Rauli

Laurel

Ulmo

1ano

1 ano

1 ano
1ano

2 anos
1aMo

13 meses
14 meses
13 meses
2 anos
18 meses
22 meses
2 anos

2 anos
1afo

14 meses
13 meses
2 anos

2 anos

1 anos

20 meses
20 meses
2 anos
2 anos
2 anos
2 afos

8 meses
8 meses
9 meses
7 meses

Temporada
Temporada
1 ano

3 anos
18 2 24 mes

18 a 24 mes
18 2 24 mes
18 a 24 mes
18 a 24 mes
18 a 24 mes
18 a 24 mes
18 a 24 mes
18 a 24 mes

Altura
(m)

15
15
15
15
18
15
15
15
15
18
15
15
20
15
16
04
20
05
07

16

18
18
2,0
06
1.8
18

02
0,15-03
0,15
0,16

03
04
06

0.7
04
04
06
05
0,75
08

Precio
(%)

1890 b
1890 b
1890 b
1890 b
2000 b
1890 b
1890 b
1890 b
1890
2000
2360
2540
2000
2000
1500
1500
1500
2000
2000
800

2000 rd
2800 rd
4000 rd
4500 rd
2800 rd
1500

35t
50t
15rd
35t

40 rd
20rd
180 rd

500
100 rd

700 rd
1000 b
700b
170 rd
500 b
170-1000
700 rd
1000 b




45-215720

45-241339

45-881310

63-216186

63-215595

“Tres Espinos
*California®
Temuco

* Conaf*
Curacautin.

"La Quila"
Valdivia

*Angachilla”
Valdivia

Notro
Tiaca
Palmilla
Peumo
Tineo
Mahio
Olivillo
Palmera
Abeto azul
Pino oregon
Pino radiata
Castano

Ciprés
macrocarp.

Notro
Lenga

Canelo

Pino radiata
Pino oregdn
Cupressus
Alamo hibrido
Coiglie
Encino
Castafio
Sauce

Pino radiata
Pino oregon
Cupressus law
Alamo hibrido
Coigiie

Encino

18224 mes
18a24 mes

18a24mes

18a24 mes
18224 mes
18224 mes
18a24 mes
18a24 mes
2 afos

1 ano

6 meses

7 anos
4 anos
2 anos

4 anos

1 ano
2 anos
2 anos
2 anos
2 anos
1 ano
1 afo

2 anos

2 anos
3 anos
3 afios
2 anos

3anos

035
06

05
03
04

0,35
0,35
0,35
0,06

07
02
0,06

0,45




Nombre | Especies

vivero /
ciudad
64-237444 | 'El Parque Pino oregon 2 anos 1 150
Osomo Rauli 2 anos 0,7-08 170
Coigie 7 anos 1.8 170
Aromo temporada 05 60
Alamo 2 anos 25 150
Ciprés tulurosa 2 anos 08 150
Castano temporada 06 100
Encino 2 anos 12 200
67-522164 = “Cochrane P. contorta sn sn 70
Cochrane P. ponderosa sn sn 7
61-261067 | “Rio Los Ciervos™ Alamo sn SN 738
Punta Arenas Ciprés sn sn 57
Macrocarpa sn sn 328
Lenga sn sn 492
P. contorta sn sn 492

P. ponderosa

rd : Raiz desnuda

b : Bolsa

ts : Tubete/ speedling
sn : Sin informacion



ANEXO 5: CONTROL DE PLAGAS

En el caso de especies excticas como el pino y eucalipto, las amenazas mas frecuentes son:

* Plagas presentes en el pino

Fuste Avispa de la madera
(Urocarus gigas).

Follaje Bicha del cesto.

(Tanatopsyche chilensis).

Follaje Cuncuna espinuda.
(Ormiscodes

cinnamomea)

Brote Polilla del brote
(Rhyacionia bouliana)

Follaje Puigones de las aciculas
(Eulachnus spp).

Importancia

del dafo

Ataca a trozas. La larva
causa galerias que
depresian la madera
aserrada. No ataca arboles
n pie.

Desfoliaciones fuertes en
primavera y diciembre,
donde consumen follaje de
fodo el ano, causando
desfoliacidn total. Insecto
ocasional

Las larvas se alimentan del
dpice y avanzan hacia el
fuste comiéndose todas las
aciculas nuevas.

Muerte de yemas y brote
principal. Los drboles
alacados no mueren.

Provocan clorosis y pueden
provocar la caida anticipada
de las aciculas.

Deteccion

Orificios circulares, galerfas en la

madera.

Capullo o cesto de seda que cuelga
de las ramitas de color gris, donde
las hembras permanecen foda la

vida.

Falta de aciculas an el apice an
ramas laterales o en todo el drbol.

En verano los adultos se pueden
detectar con trampas de feromonas

de atraccion sexual. Durante el
olofio, invierno y primavera, se

deben observar el dpice, yemas y

brotes.

Manchas clordticas en las aciculas,
y se presenta formando grandes
pablaciones cubriendo ramas y

brotes.

Control

Manual, sacando larvas y
restos de insectos.
Quimico con bromuro de
melilo.

No es necesario, ya que fiene
muchos enemigos naturales

No es necesario ya que fiene
muchos controladares
naturales. No se
recomiendan controles
quimicos, pero han
demostrado efectividad los
insecticidas de conlacto.

Manejo integrado de la plaga,
de modo de lograr convivir
con &l insecto, minimizando
&l dafio econdmico que
pueda provocar.

Esto se basa en el control
biolagico, a traves de un
parasito de la polilla llamado
Orgilus obscurator, el cual se
alimenta de las larvas e
interrumpe el desarrollo
biologico de la plaga.

Por su importancia
econamica secundaria no ha
sido necesario llevar acabo
controles operativos.
Existen muchos enemigos
naturales.



* Plagas potenciales en el pino

Zona

del
dario

Fuste

Nombre

Avispa Taladradora
de la Madera
(Sirex noctilio)

Importancia
del dano

Causa mortalidad d

arboles y destruccion de la

madera. Normalmente el

dano comienza por arboles

debiles

* Enfermedades presentes en el pino

Zona

del

dano

HaiCes

Nombre

(Phytophthora cinnamomi)

Tizon banda roja
Dothystroma pin

Scirrhia pini

Importancia
del dafio

Hongo que puede destruir
&l cambium, logrando la
Seha

N pino radiala

enconirago

y eucalyplus

Se encuentra asociado a
suelos con drenaje
restringido, ataca raices

lantas entre 4 y
d. Causa
ion del arbo

™

Deteccion

Su presencia se manifiesta a través
de gotas de resina y perforaciones
en el fuste, clorosis, dasfoliacidn
mortalidad de arboles y galerias en
la madera

Deteccion

Aparacen grupos de callampas de

Al levantar la corteza de la zona

del cugllo de la planta, se puede
observar una mancha de color calé
en el tallo. Es frecuente obsanvarlo
&n plantas menores de 4 anos

Las primeras sefiales de infeccion
s0n pequenas manchas clo
amanlio verdosas que aparecen

en las aciculas en otofc-inviemo

delormacion de
muerte de dpice y por
ultima muerie total.

invertida). Muerte regresiva del
arbol desde el apice principal o
brotes laterales hacia el fuste
marchitamiento de la copa. se
observan numerosas y pequenas
protuberancias de color negro en
las aciculas, corteza y ramas

Control

Control biclogico efectivo
es el nemdtodo Deladenus
siricidicola, El cual es
Inoculado en forma artificial
en arboles cebos, los que
previamente han sido
debifitados. Este nemétodo
esteriliza a la hembra. Lo
olro que s& usa
prevenir es la poda y raleo
oportuno , asi se viganzan
03 drboles

Control

No se conocen expenencias de
contro

No se conoce control, Para
preventr, se debe lener el lemeno
bien drenado.

Bva @ cabo cuando la

realzandose
quimica en noviembre

utiizan som: Oxicloruro de cobre
u Oxido cuproso 1.66 kg/ha
aceite emulsible 21tha y agua
hasta completar 5 |l de volumen
tofal de la mezcla. El equipo de
aplicacion que se debe usares
un alomizador micronair calibrado
para gotas de 65 micrones
eslanque me2giador con B;GECCI
macanico e hidraulico

Se previene podando y raleando

Tooas las medidas siv
can al oesamolio
vigoroso, contribuiran a
disminuir kg incidencia de la
enfermedad. No se ha
demostrado en Chile fa
efectividad de algln fungicida
que siva para prevenir
infestacion o para eliminar su
presencia,




* Enfermedades presentes en el eucaliptus

Foliaje

Ramillas
y tallo
principal

Raices

Fuste

Nombre

Cuncunillas cortadoras.
(Maculella spp,
Dalaca spp)

Gorgojo del Eucalipto
(Gonipterus scutellatus)

Chicharra.
(Tettigades spp)

Gusanos blancos.

{Hilamorpha elegans,
Phytoloema hermanni).

Gusano del tebo.
(Chilecomadia
valdiviana)

Provoca debilitamiento y
anillamiento de la planta. Se
observa en primavera, sélo
en plantacianes del aia. Son
larvas de color pardo oscura
a negra, clindricas y
ligeramente arqueadas,
revestidas de escasas selas.

Escarabajos que se
alimentan el brote principal,
0 que provoca malformacién
del fuste. La larva emite un
excremento en forma de hilo.
La defoliacion es ocasionada
por las larvas, las que
debilitan el crecimiento de fa
planta.

El danio que produce la
hembra al incrustar los
fiuevos en ramillas y en talios
jovenes. Las heridas
producidas en la corteza y
en el xilema

ocasionar iones del
fuste y quiebre def fallo en la
zona donde se incrustaron
los huevos.

En las piantas de mas de un
ano de edad el dafio se
produce en las raicilas y
raices secundarias afectando
fa corteza de las raices
principales.

Las larvas se desarrollan en
el intarior de la madera,
provocando galerias que
recorren el fuste debiitando
al érbol, ya que las heridas
provocan la entrada de
hongos. Atacan a Eu. Nitens,
y debe vigilarse bien la
superficie ya que esle
QUSEND €S Muy comun.

Deteccion

El primer sinfoma es la marchitez de
la planta. Al hacer un descalce se
puede observar el anilamiento en el

cuello de la

%obsewanpgﬁgrmmh'sl de las
as por accion de las larvas, y

mnaﬁadelosbordesdehohspot
los

adultos.

La hembra va colocando los huevos
bajo la corteza y avanza sobre el tallo

y repite la operacion lo que va

formando una cicatriz que forma el
aspecto da haber enterrado los
dientes de un sermicho. La longitud

es variable pudiendo alcanzar

15¢m.La ovipostura se realiza en
VErano. No se ha descrito un

control operativo.

Las larvas se detectan en el suelo

en la sequnda semana de febrero y
de noviembre.
Entre agosto y septiembre produce

en la primera quincena
&l mayor problema.

La deteccion se hace observando el
fuste y la base de los Arboles, siendo
los principales sintoras del ataque:
heridas y hundimientos en el fuste,
escummiento de resing, mancha

oscura en el fuste por el desarrolio
de fumagina, aserrin en la base del
arbol, presencia da insectos que se

alimentan de la resina coma,

chaqueta amarilla, hormigas, ciervo
volante, etc.; olor caracteristico &
fesina fementada

S B -

Presencia de drboles quebrados con

galerfas en la madera

efectuado por las
larvas. El tejido comprometido es la
corteza y el cambium, En algunos
casos cortan tolaimente la planta,

En la actividad forestal no
s ha desarrollado un control

operativo.

El control puede ser quimico
con productos del tipo
piretroides. También se

huevos Anaphes nitens
(Patasson nitens) que es una
avispa la cual logra un buen
control,

Mo se ha descrito un control
operativo,

Antes de hacer algtin tipo de
control debe evaluarse el
numero de larvas por metro
cuadrado. Si el muesireo es
mas de 20 larvas/m2, se
ufilizan insecticidas de
contacto aplicado al suelo.

Da buenos resultados el
raleo sanilario cuando el
ataque es reciente y hay
pocos arboles atacados en
&l rodal. Se eliminan los
arboles atacados del rodal.




(Phoracantha
semipunctata)
y Phoracantha
recurva, present
Region Metrop

te | Taladrador del Eucaliplo

nncipalmente
co llegando
a provocar anillam
Tampien
Onizan trozos recien
rovocando

ento y

* Enfermedades presentes en el eucaliptus

Zona Nombre
del

dano

Manchas Foliares

*Cerc

+ Mycosphaerella spp

* Hendersonia spp
+ Phyllosticta spp
+ Septoria sp

* Harknessia spp

Follaje

Y
Oidium eucalyti)

Raiz Pudricion
Carbonosa
te 13 Raiz
(Mzcrophomina
phaseoiing)

Importancia
del dafo

Provocan distintos tipos de
manchas que pueden llegar
a deformar la hoja,
ocasionando la ineficiencia
de la fotosintesis. Es savero
¢l alaque en verano con alta
pluviosidad. Si la defoliacion
supera el 30 por ciento del
follaje, el crecimiento del
arbol es afectado

Produce la deformacion de
las hojas y dismin J,= la

Causa pudricion radicular
an plantas de sucalipto y
conileras, produciendo fa
mueste.de fa planta

Resnacion en el f
de larvas. También
asemin en el fuste p

larvas que hacen galerias. Desde
lejos se aprecian arboles con la
copa muerta. Hay desprendimiento
de la corteza quedando expuestas
las Qd'ﬁr as con aserrin, Entre
oct J' e y marzo se pueden

Deteccién

Se reconocen por manchas de
diferentes tamafios de color café

, purpura y se ubican en loda
la hoja

Aparece en verano. El hongo cubre
la superfice de la hoja con una capa
fina y blanquecina de aspecto
polvoriento, provocando manchas
blancas semejando al polvo talco
No dafia hojas adultas

Provoca disminucion de crecimiento,
perdica de color, marchilamiento |
muerte. Esta enfermedad se

'3r|'»wc en lugares donde el suelo

Cortas sa
los arbole:
se instalan a scen:e

que se prepara de la
Siguiente forma
Se cortan drboles entre enero
y agosto (época de vuelo del
nseclto), se trozan y se
dispone

ado oe

‘.", ..J~- SUS Nuevo
cambian Cc:u fres semanas

arbol por ha de plantacion
fectados deben
o des

{Nagos antes o mes
re de cada afo

Control

No s& conoce un control
operativo,

Pugde ser combatido con
fungicidas del tipo Benlate
Karathane o polvo de azufre

Los mejores resultados se
han oblenido fumigando &l
suelo con bromuro de metiio

Fuente: *Manual de Deteccion y Control de Plagas y Enfermedades Presentes y Potenciales en
Planiaciones de Pino y Eucaliplo”, (Luis De Ferari; Osvaldo Ramirez)



* Enfermedades presentes en el Alamo

i
Fuste | InsectosPerforadores | Cuando es aduito coloca El drbol es atacado en la parte SiUd. se encuentra con aigun
fos huevos en las grietas baja, lo debilita pudiendo voltearse agente extrafio en la hiera o

§
i

‘ delacorteza. De 9 a 10 con la accion del viento. plantacidn debe dingirse al
; | dias nacen las larvas que SAG (Servicio Agricola y
penetran inmediatamente Ganadero) o a oficinas de
al fronco, alimentandose CONAF, (Corporacion
‘ de la corteza y de los Nacional Forestal), que lo
anillos de crecimiento orientaran respecto a las
‘ superficiales de la madera. medidas a tomar,
‘ Luego hacen una galeria
| donde invernan, para salir
al afo siguiente.

Follaje Insectos Defoliadores Cuando |a defoliacion es Las hojas presentan mordeduras.
+ Macromphalia ancilla. total o tardia se producen |
(wp.mpeludadel dafios, ya que el arbol

pimiento) | queda vulnerable para
* Omiscodes | ataques de hongos y otros
cnnamomea insectos. |
(Cuncuna del pino) ‘
Follaje Hongos | Causanenfermedadalas | Se reconoce porla aparicion de
Melampsora sp. | hojas dlamoamediados | uctificaciones amarlo-naranja en
del verano y en muchos 2 cara inferior de las hojas y
| casos éstas se marchitan |  colocaciones negruzcas en la cara
y caen prematuramente, lo superior.
que produce refraso en el
crecimiento,
|
Corteza ] Hongos Ataca cuando el arbol 2 Aparicion de manchas de color
| Cytospora sufrido dafios por heladas, | pardas a negras sobre la corleza.
| chrysosperma | déficit hidrico, carencia | En el estado final de la enfermedad

nutricional o cancros | lacorteza se seca y se desgama
producto del ataque de | enfiras.

ofros agentes. Penetra por
heridas de la corteza, ‘
| causandoie ripidamentela |
| muerte. ; '

Fuente: Revista Comision Nacional del Alamo. Junio de/ 2000.




ANEXO 6: CONTROL DE MALEZAS Y FERTILIZANTES

« Control Quimico de malezas

Para evitar la competencia y pérdida de dinero se debe realizar un reconocimiento y analisis de la
maleza que se quiera evitar en el periodo de preplantacion y de la que se quiera eliminar en la
postplantacion.

La aplicacion del quimico depende de la época de plantacion, condiciones climéaticas y de la germinacion
o aparicion de la maleza. Se recomienda hacerlo cuando la maleza brote, en el caso de zarsa mora,
rosa mosqueta, entre otros, o cuando la hoja tenga un verde tiermo en el caso de gramineas como
avenilla, ballica, pasto del perro, etc. La aplicacion del herbicida requiere de buen clima, ya que es
necesario aplicarlo en pastos secos y tener por lo menos tres dias sin lluvia.

Los quimicos nombrados a continuacion son a modo de referencia, dejando a libre eleccion el producto
requerido.

* Control preplantacion

Se debe realizar una buena limpieza alrededor del lugar donde se plantara. La aplicacion del quimico
se hara 15 dias antes de la plantacion con un sistema de riego con aspersores accionado por un tractor.

Productos quimicos mas usados en el perfodo pre-plantacion

Nombre comercial (ejemplos) | Precios $ s/lva

I
|
} Glifosato Roundup x 20 It 48.017
1

Preemergente  Simazina 500 FW x 20 It 45.045
Surfactante Unifilm 707 x litro 23412

Precios Cooprinsem Valdivia Junio de 2002.

* Glifosato:
Caracteristicas

1. Producto no selectivo

2. Postemergente

3. Absorcion por el follaje

4, Sistemico

5. No residual

6. No requiere de lluvias luego de la aplicacién

Estos fres productos se aplican en conjunto.

SR




o

« Control postplantacion

Este se aplica, si es necesario, al segundo ano de la plantacion dependiendo de la germinacion y
cantidad de malezas.

En caso de aplicacion se utiliza una bomba de espalda con una boquilla anti deriva para evitar el
contacto del herbicida con la plantacion.

Producto Nombre comercial (ejemplos)

|
Glifosato Roundup x20 It
Preemergente Simazina 500 FW x 20 It
Surfactante Unifilm 707 x litro
Graminicida Galant-plus

Parahojaancha  Lontrel A

Precios Cooprinsem Valdivia, Junio 2002.

Bomba de espalda marca SOLO de 20 It = § 48.000 cfiva.

Boquilla pulverizadora anti-deriva = $ 8.760 c/iva.
Precio Repuestos Koch Valdivia, Junio 2002.

ANEXO 7: EQUIPOS Y ACCESORIOS DE COSECHA

MAQUINARIAS Y HERRAMIENTAS

* Cosechadoras

volteo y trozado La segunda foto muestra cabezal de alta versatilidad quewm ama y

arbol.

| Precios $ sflva




« Sierras para Poda

it ey ane oom‘ﬂ&
1= Sierra para ramas
con cuchilla de impacto.
Q 2= Sierra para ramas.
3= Sierra para ramitas.
@ 4= Sierra plegable para ramas.
i 5= Sierra para ramas y ramitas.

N (Equipos Husqvarna)

Mg
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» Implementos para Volteo

1= Machetes para limpiar..

2= Hacha para limpiar.

3= Escoplo para descortezar.

4= Alicate para madera.

5= Alicate de palanca.

6,7,8= Elevadores de troncos.

9= Barra desgajadora de pedal
Vicktor.

10,11,12,13= Tipos de barras
desgajadoras.

14= Cufias para talar.

15= Cufias para hendir.

+ Soporte de Cosecha

Para evitar el maltrato de cercos se recomienda construir esta "rampa” que amortigua la caida del
arbol que sera volteado. La estructura es de fierro y la amortiguacion esta dada por cintas de caucho
0 neumatico, como lo muestra el dibujo.

Soporte de cosecha




RALEO

Aqui se muestra la forma correcta de ralear, comenzando por la observacién del arbol e identificando
los dafios que tenga para asi, sacarlo y dar el paso a los mas fuertes (Fig. 1).

También se muestra la forma de hacer el corte de direccién (Fig. 2 y 3), como también la solucién para
un &rbol que tenga una inclinacién distinta a los normales (Fig. 4 y 5).

Forma correcta de ralear

—-—

Visto de lado Visto de arriba

esra e de arboles de otras estratas al momento de
no ocurra en las siguientes figuras:
MY \

1 A



)
Volteo a favor y en contra del viento

Viento
Dv Dv e
Dv Dv

Dv=Direccion de volteo

Volteo a favor del viento

Dv=Direccion de volteo

Volteo contra el viento

Viento

Dv=Direccién de volteo

)

Volteo para cortinas forestales
constituidas por seis hileras

Dv=Direccion de volteo




ANEXO 8: INFORMACION COSTOS DE FAENAS FORESTALES

Actividad
CONTROL DE MALEZAS 1 Bai2 En suelo agricola.
Preparacion de Suelo
- Subsolado bulldozer 05 80a 100 Suelo compactado.
- Hoyadura manual 10 a12 80a9% Costo considera plantacion sipco y subsolado previo.
- Hoyadura manual 17 136 Costo considera plantacion sipco sin subsolado previo.
FERTILIZACION
- Post-plantacion y manual 2ad 16224 Costo de la mano de obra.
35 Costo de la mano de obra y productos.
PLANTACION . 280a300  Costo considera plantacion sipco, subsolado,
cercado e insumos.
Silvicultura
PODAS )
- Formacion 1 25a35 Costo de la mano obra especializada.
- Primera poda drb/ha 5 60a65
- Primer levante arb/ha - 1202130 Primero y segundo levante de urrcosto por
- Segundo levante arb/ha - 1202130 hectarea similar.
RALEQS
- Desecho 3 30 Costo sin ordenacion de desechos.
5 Costo de la ordenacion de desechos.
- Comercial mecanizado - 38/m3
Cosecha
- Mecanizada con skidders - 36 ads Dato original 8.a 10 US$/m3,

Fuente: Programa Nadis, INFOR X Regicn.




ANEXO 9: CROQUIS DE ENSAYO Y DISENO DE PLANTACION
EN CORTINAS FORESTALES

Proyecto "Investigacion para el Establecimiento y Fomento de Cortinas Cortaviento Forestales Productivas
" INFOR, X Region.

1.-Croquis de Instalacién Modulo Santa Ema, Curacautin, IX Region.
Cortinas de Polin / Cortinas de Metal.

2.-Croquis de Plantacion. Madulo Salto Chico. Puerto Montt, X Region
Cortinas Naturales.

Croquis de ensayo y diseno de
plantacion en cortinas forestales
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ANEXO 10: ASPECTOS LEGALES

El siguiente s un resumen del documento "Revision a la Normativa Legal referente a las Cortinas
Cortavientos", realizado en el marco del proyecto "Investigacion para el Establecimiento y Fomento
de Cortinas Cortavientos Forestales", del INFOR.

El Articulo 12° del DL 701, habla de los incentivos de la actividad forestal, senalando en la letra c) para
“el establecimiento de cortinas cortavientos en suelos de cualquier clase que se encuentren degradados
0 con serio peligro de erasian por efecto de la accidn edlica", la *bonificacion sera del 75% de los costos
para las actividades a), b), c) y ), beneficio que se pagard conjuntamente con las bonificaciones por
recupemlén de Suelns ﬂegfadades y per establlizwdn de dunaS, cuando corresponda’.




La resolucion 187 de CONAF habla sobre costos de forestacion y establecimiento de cortinas cortavientos,
los que estan fijados para distintas regiones, plantas, y densidades, separa al alamo (Populus spp)
de todas las especies introducidas. Se pide que las cortinas deben tener tres hileras como minimo y
al menos 1.200 arboles por kilémetro; lo que implica un costo de $382.042 para todo el pais. Los costos
enfregados para especies exoticas van de $236.411/km a $368.513/km. Se excluyen las especies
nativas.

Pasos a seguir para el establecimiento de una cortina cortaviento,
haciendo uso de la nueva Ley de Fomento Forestal.

1.-Elaborar Estudio Técnico: l 2.-Presentar a Conaf Solicttud

|
Reconocimiento de suelos degradados de ||
cualquier clase o con serio peligro de erosion l l
por efecto de la accion edlica para el |
establecimiento de cortinas cortavientos l

Reconocimiento de suelos degradados de
cualquier clase o con serio peligro de erosion
por efecto de la accion edlica para el
establecimiento de cortinas cortavientos

forestales. .| forestales.

Contenido minimo: \‘ - Se debe acompanar de:

-Justificacién de la condicion. -Copia inscripcién de Dominio Vigente.
-Caracteristicas de la cortina. .| -Informe Técnico. |
-Plano de la ubicacion. || -Cartografia. |
*IF/IA. |

Propietario/IF/IA. ’

*IF= Ingeniero Forestal |A= Ingeniero Agrénomo
(15 a 30 dias)

Croquis de Plantacién. Médulo Salto Chico, Puerto Montt, X Region

[ T

Instalacion de cortinas
forestales Salto Chico

radiata Arboles sin podar + Pino oregon  Arboles sin podar
Parton

* Ping oregon  Arboles con poda
Largo de las Cortinas: 30m




3. Resultado de la Solicitud

ACEPTACION

Resolucién Aprobatoria

Obras Fisicas

1. Elaborar un Estudio Técnico
Acreditacion establecimiento de cortinas
cortavientos.

IF/1A

2. Presentar a Conaf Solicitud
Bonificacion establecimiento cortinas
cortavientos.

Propietario/IF/IA.

Resultado Solicitud

ACEPTACION

Resolucion Aprobatoria

PAGO BONIFICACION EN TESORERIA

RECHAZO

Envio por correo certificado

Reclamo Juez de Letras

Sentencia Judicial definitiva

(15 a 30 dias)

(180 dias)

Envio por correo certificado

Reclamo Juez de Letras

Sentencia Judicial definitiva

RECHAZO

NO susceptible de bonificacion.



I | £
Instituto Forestal

SANTIAGO
Huérfanos 554,
Casilla 3085

Fono (56-2) 6930700
Fax (56-2) 6381286

CONCEPCION

Camino a Coronel km. 7,5
Casilla 109 C

Fono (56-41) 279273

VALDIVIA

Fundo Teja Norte
Casilla 385

Fono (56-63) 211476
Fax (56-63) 218968

COYHAIQUE
Baquedano 645
Fono (56-67) 233585
Fax (56-67) 233585 -

oros mmh'-m ﬂ-hgﬂ
de hasta pm S doye e
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Esla proteccién medioambiental, altamente positiva, derivada del PRE TERANGR SIS
establecimiento de mmﬂmmmeshgmmm potenciar e Avda. Manuel Bulnes 01890
integrar realmente los productos a los mercados: con produclos
plenamente competitivos y de alta calidad, bajo altos estandares de produccion FORGAIEREITI0IN
sustentable, como se requieren o se requirirdn en forma creciente en los acuerdos Fax (56-61) 210838
de libre comercio, y para la apertura estable de nuevos mercados que el pais esta
accionando.

Temas relacionados, véase otros manuales y serie de cartillas divulgativas de
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