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Situacion actual de los bosques de hirre

La deforestacién y la degradacion
forestal son temas urgentes asociados a
los bosques de nuestro planeta, cerca del
47% de los bosques del mundo enfrenta
un alto riesgo de deforestacién o
degradacién para el ano 2030 (FAO &
PNUMA, 2020). La degradacién de los
bosques es también el predmbulo de la
deforestacion. Los principales factores de
degradacién del bosque nativo son los
incendios, la tala  selectiva  sin
planificacion adecuada y el
sobrepastoreo del ganado.

En Aysén, los bosques de fire
(Nothofagus  antarctica) representan
cerca de 131.593 ha, con presencia en la
mayoria de las comunas a excepcién de
la comuna de Las Guaitecas (Salinas et al.
2017). Son bosques de baja alturg,
principalmente monoespecificos
denominados nirrantales, aunque
pueden compartir hdbitat con otras
especies forestales, como lenga (N.
pumilio) o coigue (N. dombeyi).

En el drea de distribucién natural de
los nirrantales, la actividad forestal
convive con la ganadera, con
importantes dreas de resguardo de
ganado en épocas invernales y alta
presidn para la obtencidon de lena. Un
porcentaje importante de los cerca de
500.000 m3 de lena que se consume
anualmente en la regidn de Aysén,
proviene de los bosques de nirre (Salinas
et al. 2017).

Gran proporcién de estos bosques
presentan ganaderia integrada, sin
considerar aspectos técnicos y
ambientales para compatibilizar la
actividad forestal y la pecuaria, que
puede derivar en la degradacion de los
nirantales. Lo anterior, sustenta la
preocupacion por los bosques de nirre, ya
que solo con técnicas de manejo
apropiadas, pueden continuar
produciendo bienes y servicios en el
fiempo.




¢ Que sabemos del nirre?

Nirre es un drbol nativo de Chile y
Argentina, es una especie monoica que
se presenta desde un arbolito pequeno o
arbusto achaparrado, hasta bosques que
superan los 15 m, y que en condiciones
6ptimas puede alcanzar los 60 cm de
didmetro (Rodriguez et al. 1983; Donoso,
1974). Salinas et al. (2015) reportan alturas
extraordinarias cercanas a los 23 m, en
suelos profundos de la comuna de Chile

(A) Morfotipo arbéreo que crece en condiciones éptimas,
sobre suelos con mayor profundidad que permiten a la raiz
mayor distancia de exploracién por nutrientes. La condicion de

humedad también es mds favorable.

Chico, regién de Aysén. En esta region
puede asociarse con lenga (Nothofagus
pumilio), pero generalmente forma
bosques puros y coetdneos denominados
nirrantales.

Es considerada la especie de
Nothofagus de Sudamérica con mayor
variacion morfolégica y de mayor
tolerancia ecoldgica, lo que ha permitido
distinguir tres morfotipos en el territorio
nacional (Ramirez et al. 1985).

(B) Morfotipo arbustivo o achaparrado crece en

m terrenos pedregosos, suelos delgados o clima
| riguroso. Zonas con acumulacién de agua por mal
drenqgje.

Morfotipo camefitico comUn de zonas anegadas en
forma permanente, las raices no logran desarrollarse

por falta de oxigeno.

El nire puede desarrollarse en
variados ambientes con diferencias en las
condiciones climdticas. En sitios dptimos
con suficiente humedad y bien drenados,
en donde los suelos son fértiles y las
variaciones de temperaturas anuales y
diarias son moderadas esta especie de
Nothofagus crece sin mayores problemas
adquiriendo crecimiento  arbdéreo. No
obstante, es posible que crezca en suelos
con variaciones hidricas amplias alo largo

(20

lem

del ano, pobres en fertiidad vy
pedregosos, en zonas alto andinas y en el
ecotono bosque-estepa, donde presenta
un crecimiento de menor altura y en sitios
de extrema humedad y mal drenagje
adopta progresivamente cardcter de
planta achaparrada o  Krummholz
(Ramirez et al. 1985, Donoso 1987, Veblen
et al. 1996, Donoso 2006).
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El nirre posee una friangulares, las que rodean a una plana

corteza de color gris, que se situa en el centro (Hoffmann, 1997).
rugosa, agrietada
longitudinalmente en En hdbitats mds  favorables,
forma iregular vy protegidos del viento, con mayor
dspera (Salinas et al. humedad y suelos bien drenados y fértiles,
2018). alcanza porte arbdéreo y puede dar lugar
a formaciones puras (Navarro Cerrillo et
Presenta hojas al. 2008), sin embargo, también muestra
pequenas (0,6 a 3,5 un buen desempeno en suelos anegados,
cm de largo), aovado- como senala Donoso (1987), donde en
redondeadas a nadis del llano central, el nirre puede
oblongas, con base crecer normalmente. En Patagonia, el
acorazonada; bordes nire domina las tierras bajas, zonas de
finamente dentados, valle y aquellos terrenos que han sido
lobulados y ondulados perturbados por incendios o ganado
que cambian de (Armesto et al. 1992).

fonalidad durante el
ano. Presenta flores
femeninas y
masculinas y  frutos
formados por 3
nuececitas, de las

cuales 2 son

Clasificacion de los bosques de hirre Los bosques de nirre de la comuna de
Coyhaiqgue se clasificaron en base a los
Un pilar fundamental para disefiar valores de indice de sitio a una edad base
propuestas  silvicolas  sostenibles  en de 50 afos (IS50) en fres categorias
bosque nafivo y fomar decisiones (cuadro 1); CS Alta (IS50 > 12m), CS Media
adecuadas, es la caracterizacion 'y (850 9 a 12 m) y CS Baja (S50 < 9m)

clasificacion de las formaciones boscosas. (Salinas et al. 2016).
Cuadro 1. Caracteristicas de estructura los Segun el cuadro 2 el 98% de los
bosques de firre por clase de sitio. bosques de firre se encuentran con algin

Calidad de s tipo de perturbacion natural (incendio,
- . caida natural por viento o nieve) o

Media Baja L .
anfropica (raleo), que redujo su cobertura

Super- de copa.
ficie 3.476 7.283 7.040 - .
(ha)** Cuadro 2. Superficie y condicion de cobertura

de los bosques de Airre por categoria.

+ +
L Sl i el Categoria Superficie | % del
(cm) (ha) Total
HD 15£2,7 12224 92,1 1 Bosques degradados ~ 3.029 17
(m) (<25%)
N 8641542 11374901 17562738 Bosques muy abieos
irb/ha) y medianamente
(ar Il abiertos (25-50%),  12.145 68
con estrata herbécea
IDR 4461145 39,4+18/4 36,8+18,5 establecida
(%)
Bosques con cober-
1] turas intermedias 2.256 13
* Alta {1550 > 12 m}; Media (1550 9 2 12 m); Baja (1550 < 9rm). (50-75%)
** Superficie fiire arbdreo por clase de sitio comuna de Coyhaique (Salinas
etal 2016). Bosques con cobertura

IV completa (>75%), en 370 2
estado de desarrollo
juvenil o maduros

e o osmuuatl °




Sistemas Silvopastorales

Los sistemas silvopastorales (SSP) son
prdcticas del uso de la tierra que buscan
compatibilizar la actividad forestal y la
ganadera bajo un arreglo espacial en la
propiedad rural. Los principales
componentes de los SSP son el (a) el drbol,
(b) el ganado, vy (c) el forraje.

Cada uno de los componentes
puede generar efectos negativos
(competencia), positivos (facilitacion) o
neutros sobre los ofros componentes. Para
lograr un equilibrio productivo y ambiental
del sistema, deberdn predominar los
efectos positivos por sobre los negativos
entre los componentes (Salinas et al
2017).

Es fundamental mantener un
conocimiento  especifico entre  las
interacciones de cada componente, de
este modo lograr a largo plazo un
correcto manejo del sistema silvopastoral.

Interaccidon entre los componentes

En el desarrollo de los drboles y la
pradera, se debe considerar la
competencia por humedad, la que es
mds importante en los primeros afos de Ia
plantacién, y la competencia por luz,
influenciada por la intercepcién de ésta
por las copas de los drboles sobre la
pradera, a medida que se desarrolla.

El ingreso de los animales al sistema,
en los estados iniciales del bosque,
plantea el desafio de proteger las plantas

©000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

Manejo silvicola

La aplicacién de raleos sucesivos en
bosques de hirre en épocas tempranas
son relevantes para concentrar el
crecimiento en individuos selectos,
evitando la competencia y muerte
natural de estos bosques (Salinas ef al.
2017).

GANADO

Componentes de los sistemas silvopastorales
(Salinas et al. 2017).

nuevas, fanto por el pastoreo como por el
trdnsito y pisoteo de los animales.

Durante los primeros anos también
existen intferacciones y competencia por
agua y nutrientes, especialmente cuando
el sistema radicular del drbol se encuentra
en los primeros 30 cm de profundidad,
que es donde la pradera y las malezas
extraen una parte importante del agua y
los nutrientes.

Es posible aplicar estos tratamientos
silvicolas a través de la Ley N° 20.283 sobre
Recuperacion del Bosque Nativo vy
Fomento Forestal, de esta forma
incentfivar el manejo de nirrantales y
rejuvenecer este tipo de formaciones.




En ensayos de raleo efectuados en En los raleos se extrajo a los individuos
sifios de condiciones confrastantes se de las posiciones subordinadas (clases de
registré un incremento de un 15% y 30% en copa inferiores). Esta forma de
el didmetro medio cuadratico (DMC) intervencion es la mds comuin y se basa
para sitios secos (Galera Chico) vy en la extraccién de drboles mds
humedos (Balmaceda) respectivamente pequenos y con menos didmetro
(Salinas et al. 2017). logrando seguir el curso natural de

desarrollo del rodal.

Cuadro 3. Variables de la estructura pre y post raleo para dos sitios de bosque, comuna de
Coyhaique, Chile.

B S EE RS
(arb/ha) (m2/ha) (m3/ha)

Antes 3.600+696 420+53 124+19 10,015 2607 2264+474
Galera Chico

Después 1488325 232%41 14223 99+1,0 2705 1273285

Antes 5566988 47,0x64 10514 95%1,0 28%0,7 243,8 £45,7
Balmaceda

Después  2.177x429 29,653 13,618 100£09 2605 1580=x261

N : Densidad DCM : Didmetro cuadratico medio SQ :Calidad de sitio
: Area basal HD  :Alturadominante VTCC :Volumen total con corteza




Componente herbdaceo

Un aspecto relevante a cuantificar es
el componente herbdceo. El efecto de los
drboles sobre la pradera comienza
cuando estos han desarrollado la copaq,
momento en que comienzan d
interceptar la luz y originar sombra, lo que
produce una disminucién en el desarrollo
de la pradera. También existe una
competencia por agua y nutrientes entre
los drboles adultos y los pastos a nivel del
subsuelo. Lo anterior también se puede
manejar con raleos, reduciendo el
numero de darboles y escogiendo los tipos
de forrajes adecuados al sistema
(Sotomayor et al. 2009).

Durante tres temporadas (2014-2017)
se evalud la estrata herbdcea en un
bosque de hirre bajo una condicidén de
sitio himeda relacionada a un mallin,
ubicado en la localidad de Balmaceda.
En este sitio se evalud los siguientes
tfratamientos: bosque sin  intervenir,
bosque con raleo 40% del AB y una
pradera natural.

El fratamiento silvopastoral (bosque
manejado) registré producciones de
entre 2.500-3.300 kg MS/ha
aproximadamente, al ponderar por la
proporcion medida de  cobertura
estimada de herbdceas (alrededor de
50%). se tiene que la estrata herbdcea
podria aportar entre  1.250-1.650 kg
MS/ha. En el caso de la pradera
naturalizada abierta (sin bosque), se tiene
producciones de enfre 3.300-3.600 kg
MS/ha. Este sector presentaba alrededor
de 13% de incidencia de superficie con
suelo desnudo o material no ligado a
componentes vivos vegetales. Se tendria
asi aproximadamente entre 2.900-3.100 kg
MS/ha de produccién en la estrata
herbdcea (pradera).

(Kg MS/ ha)

El material de cada muestreo se pesd
posteriormente en verde, para determinar
la produccién total de materia fresca. La
muestra se dividié en dos fracciones: para
determinar el contenido de materia seca
(MS) y ofra para composicion botdnica
(separacién de especies o grupos de
especies constituyentes). La muestra para
determinar materia seca ingresaba a una
estufa de secado a 60°C por
aproximadamente 48 horas hasta peso
constante.

Los resultados muestran que el
bosque sin infervenir presenta muy escasa
produccién en herbdceas, debido a las
altas condiciones de sombreamiento y
competencia que ello implica para
especies cercanas al suelo del bosque.
Con soélo 200-350 kg MS/ha medidos en
jaulas, al considerar la proporcién de
suelo cubierta por herbdceas de sdlo 7%
aproximadamente, se tiene que el aporte
de materia seca de herbdceas por
unidad de superficie es casi inexistente.

4000
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Testigo Silvopastoral

201415 W 201617

Productividad del estrato herbdceo en
bosques de nirre sin manejo, con bosques
manejados y una pradera natural (Salinas et al.
2017).

201518 W Promedios y desvios
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Juncécea,
Ciperdcea
1.8%

Carga ganadera

En base a las producciones de forraje
medidas en jaulas de exclusidon, la
cobertura estimada en fransectos y la
aplicaciéon de niveles de utilizacién por
parte de los animales, se estimd una
aproximacion de la capacidad
sustentadora de la situacién silvopastoral
y la de la pradera. Se puede inferir que el
tfratamiento silvopastoral (bosque
raleado) podria sostener una carga
animal aproximada (equivalente anual)
de 0,15 UA/ha (unidades animales
bovinas), mientras que una pradera
natural llegaria a 0,39 UA/ha. Teniendo en
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Composicion botdnica

En términos de composicion botdnica
el fratamiento Silvopastoral se caracteriza
por una mayor presencia de especies
gramineas (sobre el 80%), tanto en el
primer y segundo corte, a diferencia del

Malezas
5,0%

Suelo Desnudo
15,3% Juncicea,
Ciperacea

24,5%

a. Bosque sin intervenir

En términos de potencial, también es
interesante estudiar a futuro los efectos de
correccién nutricional del suelo y el
estimulo que ello pueda significar sobre la
estrata herbdcea.

b. Bosque Raleado

cuenta que la utilizacidn de estos sectores
serd generalmente de forma estacional.

Cargas ganaderas altas y no reguladas

Testigo (44%) y la pradera natural, en
la cual la mayor presencia la conforman
principalmente especies de hoja ancha
(entre 40-60%, segun fechas) y gramineas
(44%). La presencia de leguminosas es
muy baja en todos los casos, desde una
absoluta ausencia en el bosque sin
intervenir, hasta niveles inferiores a 4% en
la pradera sin bosque.

Trébol Bco

Gramineas
20,0%

Malezas
20,0%

Gramineas
55,3%

¢. Pradera

En praderas naturalizadas,
considerando las producciones medidas
en esta localidad, la experiencia del INIA
permitiria estimar al menos duplicar la
produccién de materia seca mediante
correccién de acidez (aplicacién de cal)
y fertilizacién con azufre y fésforo.

Suelo Desnudo

g

Juncacea,
Ciperacea
8,5%




Evaluacion de pastizales Qo’ruroles en
bosques de nire: Método Nirantal Sur -
San Jorge

Evaluar la pradera de los bosques de nirre
es fundamental, para ajustar la carga
ganadera vy evitar la degradacion,
lamentablemente en Chile no existe un
método de evaluacidon de este tipo. El
método de evaluacidon de pastizales
naturales Nirantal Sur — San Jorge fue
adaptado al ecosistema de nirantales en
Patagonia Sur de Argentina y sirve como
herramienta para estimar la capacidad
de carga animal en sistemas
siivopastoriles a nivel predial (Peri, 2009). El
método se basa en la estimacién de la
Produccidén Primaria Neta Anual Potenciall
(PPNAP) del pastizal para diferentes
condiciones del nirantal y momentos de
uso (primavera o pico de biomasa,
verano, otono e invierno), ponderada por
la superficie de cada unidad homogénea
de bosque.

Los aspectos que considera el método
son:

- Intensidad de muestreo

- Variables de muestreo

- Determinacion de la disponibilidad
forrajera (Ver mds detalles en Peri,
2009).

Continvidad del bosque

La rentabilidad y sustentabilidad a
largo plazo de un sistema silvopastoral
depende entre ofras cosas la de
mantener el estrato arbéreo. Garantizar la
confinuidad del bosque es vital para la
provision ~de  bienes y  servicios
ambientales (calidad de agua, control de
la erosidn, biodiversidad, entre oftros),
produccién de forraje, proteccién del
ganado y otros (Peri, 2009).

Existen dos estrategias de las especies
vegetales para reproducirse y crear
descendencia; la reproduccién asexual y
la reproduccién sexual. En relacion a la
capacidad germinativa  (CG), Airre

presenta baja capacidad de
germinaciéon.  Salinas et al.  (2017)
reportaron valores mdas altos registrados
en ferritorio nacional, alcanzando un
mdéximo de CG de 28% cuando se
estratifica a 4°C en arena hUmeda por 45
dias.

Regeneracion natural

La regeneracion natural de plantulas
de nirre se favorece en situaciones con
mayor luminosidad y humedad (sitios
manejados y en condicion de mallin),
enconfrdndose numerosas plantas por
hectdrea durante la etapa de
establecimiento (diciembre), sin
embargo, en la etapa de supervivencia
(abril) no se encontraron pldntulas vivas.
Bajo esta situacidn la continuidad del
estrato arbéreo bajo uso silvopastoral no
puede asegurarse solamente mediante la
regeneracion natural, por lo que es
necesario aplicar ofras técnicas
silviculturales que permitan dar
continuidad al bosque (Salinas et al.
2017).

Proteccidon de tocdn

Otra forma de dar continuidad al
bosque es a través del rebrote vegetativo
por tocdn. Esta estrategia plantea
proponer una alternativa para  dar
continuidad al bosque de firre, a través,
de la proteccién individual o clausuras de
tocones. Estas clausuras tienen la funcién
de proteger los rebrotes del pastoreo vy el
ramoneo de ganado doméstico vy
asilvestrado, permitiendo que los drboles
alcancen una altura suficiente para no ser
ramoneada por los animales.
Dependiendo del tipo de ganado, la
altura adecuada de proteccién puede
llegar hasta aproximadamente 2,5 m
(Salinas et al. 2017).

Se probaron disenos de protectores y
se cuanftifican los costos asociados a su
construccién para implementarlos en la
tabla de valores de la Ley 20.283 como
una actividad bonificable.




El primero construido con malla
metdlica que aisla la herbivoria de bovino
y liebre; el segundo denominado
fradicional, construido de alambre liso y

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

Los costos unitarios para la
construccion del protector individual de
tocdn fueron 0,19 v 0,31 UTM/unidad para

puas que aisla la herbivoria de bovino.
Todosreducen en mayor o menor medida
la presion de ramoneo.

ooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo

los modelos de Tradicional y Malla
respectivamente. Las eftapas para la
construccion se muestran en la siguiente
imagen (mds detalles ver Salinas & Acuna,

2017).

Proteccidn individual de tocdn (malla).

En una primera etapa se debe elegir el tocdn a proteger, procuran-
do ubicarlo cercano a los drboles que serdn cortados en las siguientes
intervenciones. En paralelo se deben seleccionar estacas.

©

Una vez seleccionadas las estacas de mayor rectitud, se pro-
cede a cortarlas con motosierra hasta un largo de 3 m.

Las estacas se entierran unos 50 cm de profundidad formando un
triangulo, la distancia entre estacas es de 100 cm. Es recomenda-
ble realizar la instalacién en temporada humeda (invierno).

©

Una vez que las estacas estén firmes en el suelo, se
corta un segmento de alambre puas de 1 m para
tensionar la seccion superior de las estacas.

®

La instalacién del protector tradicional consiste en la
corta de 3 secciones de alambre puas y 2 de alambre
liso, cada seccién es de 3 m aproximadamente. Se colo-
can alrededor de las estacas y se fija con grapas.

©

Para instalar el protector de malla se debe cortar el tejido galva-
nizado en una seccion de 3 x 0,8 m. Se coloca alrededor de las
estacas y se fija con grapas. En paralelo se instalan 2 secciones de
alambre de puas en la parte superior y una de alambre liso en la
parte inferior para evitar el ingreso de liebres.

O,



Buenas prdcticas para compatibilizar la produccion y la conservacion del bosque

La Ley 20.283 sobre Recuperacion del
Bosque Nativo y Fomento Forestal, es una
herramienta eficiente y eficaz para el
desarrollo sustentable del sector forestal
chileno, sin embargo, adn es necesario
adecuar aspectos técnicos y legales para
fortalecerla y que opere como todos
desean. Esta ley financia la ejecuciéon de
planes de manejo bajo los literales
maderero y no maderero, sin embargo, el
aprovechamiento de ofros usos del
bosque (e]. silvopastoreo) aiun no estd
considerado de manera explicita dentro
de este marco legal.

En la actualidad no existen planes de
manejo orientados a manejo silvopastoral
en bosgues de nirre en nuestro pais. Por lo
anterior, se proponen pautas vy
recomendaciones minimas para la
aplicacién de silvopastoreo en bosques
de nirre en la Regidn de Aysén, que
busquen mejorar  la calidad vy
productividad de los sistemas y mejorar su
conservacion, estas propuestas deberian
contener las siguientes acciones.

[. Plan de manejo silvopastoral

El primer paso es disponer de planes
de manejo forestal de largo y mediano
plazo, se recomienda un horizonte minimo
de 5 anos. En este fiempo se deben
proyectar las actividades silvicolas y no
silvicolas para dar comienzo al manejo del
nirrantal.

Es necesario consensuar y
reglamentar un formulario tipo de estudio
técnico que fienda a mantener en el
fiempo las funciones del bosque nativo y
al mismo tiempo se ajuste a la actual
legislacion forestal vigente, que sea
prdctico en su implementacién y sirva a
los organismos de fiscalizacion.

El plan de manejo debe considerar
un inventario forestal detallado para
determinar las variables dasométricas del
rodal a intervenir. Segun Peri et al. (2009)
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estas deberdn incluir la densidad y estado
de la regeneracion, con los resultados del
inventario  forestal, la  informacion
productiva del predio y los objetivos del
manejo del recurso forestal bajo estudio,
se elabora un Plan de Manejo que incluye
la informacién de base (estado legal,
forestal y econdmico) y la planificacion
de las actividades silvicolas y de
aprovechamiento en un fiempo
establecido (se recomienda un periodo
minimo de 5 anos).

Asimismo, es importante desarrollar
un Sistema de Informacién Geogrdfica
(SIG) que contenga la informacién digital
proveniente de un inventario detallado a
escala regional del estado actual de los
bosques de nirre.

Este insfrumento de manejo vy
ordenacién del bosque debe considerar
los siguientes aspectos generales:

- Objetivos
silvopastoral

- Aspectos legales y administrativos de
la propiedad y el poseedor del
dominio vigente.

- Descripcién de los recursos forestales
que serdn manejados, del entorno
natfural y de las limitantes ambientales
existentes.

- Inventario forestal disenado
funcion de los objetivos de manejo.

- Descripcion de una propuesta silvicola
de manejo detallada.

- Proponer técnicas para dar
continuidad al bosque en funcién de
la informacién generada en el
inventario.

- Ajuste de carga animal en base a una
evaluacién de la estrata herbdcea.

- Descripcién vy justificacion de las
técnicas de aprovechamiento y del
equipamiento utilizado (caminos, vias
de saca, maquinaria, bueyes).

- Medidas para el monitoreo de la
dindmica del bosque y sotobosque, y

del plan de manejo

en




medidas de mitigaciobn de los
impactos ambientales ocasionados.
Cartografia georreferenciada que
identifique la ubicacion, las vias de
acceso a la propiedad, rodales a
intervenir, proyeccidén de caminos y
los aspectos naturales relevantes.
Plan Operativo Anual: Descripcion de
todas las  acftividades  anuales
contenidas dentro del Plan de Manejo
Silvopastoral.

Para garantizar el uso silvopastoral de
los nirrantales con un criterio de la
sustentabilidad, también es necesario
gue el Plan de Manejo incorpore una
Evaluacién de Pastizales.

Evaluacion de Pastizales previo vy
posterior a las intervenciones silvicolas
tendrd el objetivo de proveer
informacion  que permita  tomar
decisiones de manejo para optimizar
la  produccidén ganadera en los
sistemas silvopastorales.

Planificacion del Pastoreo, el cual
consiste en determinar el nUmero de
animales (carga animal) y la época
de uso de cada potrero.
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Il. Propuesta Silvicola

La propuesta de manejo silvicola
para bosques de nirre considera raleos a
diferentes infensidades dependiendo del
sifio y principalmente de la disponibilidad
hidrica del suelo.

Infegrando el conocimiento
generado en Salinas ef al. (2017) y de
diversos  trabajos de investigacion
cientifica y aplicada realizados en
Argentina se proponen dos intensidades
de raleo para diferentes condiciones de
sifios de bosques de nire evaluadas.
Tomando en consideraciéon lo expuesto
por Peri et al. (2009) y conociendo la
realidad regional se propone excluir de
tfoda acftividad de aprovechamiento
silvicola aquellos bosques o formaciones
con alturas dominantes inferiores a 4 m,
debido a la fragilidad ambiental del
ecosistema.




Se propone la aplicacién de raleo bajo
dos intensidades:

Nirrantales en condicidn de transicion
con estepa. En sitios de estrés hidrico se
recomienda una intensidad mdxima de
raleo que deje una cobertura de copas
remanente de 50%, mediante una corta
homogénea que permita un
distanciamiento uniforme entre drboles a
conservar. Al mismo fiempo @ se
recomienda un tipo de raleo por lo bajo,
es decir, eliminar los drboles de las clases
inferiores con el objetivo de beneficiar en
calidad del rodal futuro. Esta intervencion
permitird aumentar el DMC en un 15% y
aumentar el incremento medio anual en
didmetro en un 438% en comparaciéon
con un bosgue sin manejo. En términos de
drea basal se recomienda no remover
mdads de 45% del total de drea basal, con
la remocidn de este porcentaje se logrd
aumentar el incremento anual en drea
basal (IncAB m2 ha') en un 253% en
comparacion al bosque sin manejo. A la
vez, la intervencién permite generar un
aumento de luminosidad lo cuadl
determinaria un aumento de 2.526 + 1.259
kg MS/ha/ano partiendo de un bosque
cerrado con un 70-80% de cobertura.

Los sitios de estrés hidrico severo son
definidos como aquellos nirrantales con
alturas de los drboles dominantes entre los
5-8 m. Estos sitios corresponden por
ejemplo a zonas del limite entre estepa y
bosque en donde los factores del clima
determinan un régimen con un fuerte
déficit hidrico coincidente con la estacion
de crecimiento. En estos sitios, las plantas
sometidas a un sombreado y protegidas
del efecto desecante de los fuertes
vientos presentan menores tasas de
franspiracién y  evaporacion en
comparacion con sitios abiertos. Esta
diferencia en la disponibilidad de agua
en suelo en los sistemas silvopastorales en
comparacién con pastizales  puros
determina una mayor productividad.
Para la Regidon de Aysén, estos sitios
corresponden a las localidades cercanas
al limite fronterizo con Argentina. Por
ejemplo, en estos sitios de severo estrés
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hidrico se alcanzé la mdxima tasa de
crecimiento de materia seca con una
cobertura de copas del 55% (Peri ef al.
2005).

Nirantales  en  condicién  de
humedad favorable. En condiciones de
sitios con un régimen de precipitaciones
mds favorable o Airrantales con alturas de
los drboles dominantes superiores a los 8
m, que puedan crecer en sitios de mallin
temporal (aquellos que reciben afluencia
de agua y esta se mantiene solamente
unos pocos meses al ano), se recomienda
una intensidad mdaxima de raleo que deje
una cobertura de copas remanente entre
55% y 60%. La corta se realizd bajo el
criterio antes mencionados (raleo por lo
bajo). Esta intervencidn = permitiria
aumentar el DMC en un 30% y un
incremento medio anual en didmetro en
un 400% en relacidén al bosque sin
intervencion. En términos de drea basal se
recomienda remover entre 35% vy 40% del
total de drea basal. Al remover el 37% del
AB total en el sitio Balmaceda, se logré un
incremento anual en drea basal (INCAB m?2
ha') del orden de un 253% en
comparacion al bosque sin manejo.

En términos generales esta propuesta
de raleo es mds conservadora que la
anterior, esto debido principalmente a la
situacion en estudio, es decir, la presencia
de un mallin temporal, donde existen
factores que pueden perjudicar la
estabilidad del bosque después del raleo,
tales como; raices superficiales, suelo
delgado, napa fredtica elevada,
velocidad del viento, entre ofras. Por ello,
debe considerarse esta disminucion de la
infensidad de corta en situaciones
relacionadas directamente a mallines
temporales. Para ambas condiciones se
considera dejar una zona de proteccion
contra el viento por el borde del rodal.
Esta zona de proteccién edlica debiera all
menos considerar un ancho igual a la
altura media del rodal. Situacion distinta
ocurre en nirrantales del morfotipo
arbdéreo que crecen en buenos sitios con
precipitaciones favorables vy suelos
profundos, alcanzando alturas mavyores a




15 m en los mejores sitios (menor
proporcidon en la regidon, ejemplo de ello
son formacién de Bahia Murta). Para este
fipo de sitios se puede considerar la
propuesta mds intensa de raleo.

La disminucién de la cobertura
permitiria un aumento de 2.914 + 396 kg
MS/ha/ano  partiendo de un bosque
cerrado con un 70-80% de cobertura. En
estos sitios se detectd una disminucion de
la tasa de crecimiento de materia seca
de la pastura relacionada linealmente
con el aumento de la cobertura de
copas. Sin embargo, la presencia de
drboles en estos sitios disminuye el dano
directo ocasionado por las heladas y/o
acumulacién de nieve sobre las pasturas.
Por ello, el periodo vegetativo de los
pastos se alarga en sistemas
siivopastorales comparados al de un
pastizal abierto, disminuyendo de esta

manera la duracion de la oferta forrajera
para los animales.

Se plantea un Sistema de Manejo
Silvopastoral Rotativo con el fin de
mantener un orden en el manejo de los
potreros de nirre principalmente en el
componente animal. En este sentido se
consideran ciclos de corta cada 5 anos y
superficies de intervencioén relacionadas a
la capacidad de gestion del productor.
Cada acciodn silvicola de raleo deberd ir
ligada a una actividad destinada a dar
contfinuidad al bosque (ej. proteccion
individual de tocones) y finalmente se
recomienda como una prdctica de
conservacién dejar una ‘“zona de
recuperacion” de al menos 25% del drea
a infervenir, esta zona fiene como
objetivo recuperar Nirrantales

degradados por factores bidticos y/o
abidticos, en esta zona es fundamental la
exclusion del ganado.




INFORgrafia

Manejo silvopastoral de bosque de nirre

Proyecto “Pautas de manejo silvopastoral de los bosques de fiirre (Nothofagus antarctica) de la Region de Aysén”,
ejecutado por el Instituto Forestal (INFOR), que promueve su aplicacion entre pequenos propietarios forestales.

COMPONENTE ARBOREO RALEO SELECTIVO
Un raleo silvopastoral mejora la calidad

DIAGNOSTICOY
PLAN DE MANEJO

Se realizan estudios aescala predial y se
determina la linea base y la superficie
sustentable para uso silvopastoral.

Inventario forestal
Cartografiatematicaa escala predial y regional

Estado actual de laactividad silvopastoral

Andlisis de recursos (maderero, herbiceo, agua, etc)

de los drboles de fiirre, aumentando la
productividad del recurso forestal.
Con lacaidadelas hojas, los firres

aportan materia organica al suelo,
que es aprovechada por la estrata

Para el aprovechamiento forestal

herbacea.

se realizan cortas parciales. Se Apliarraleos por lo
elige cortar ejemplares de fiirre bajo rotando lotes
intermedios o suprimidos, lo que parapermitirla
propicia una mejor regeneracion recuperacion del
y calidad del bosque. bosque.
Ciclos
minimos de
Lote1 5 anos

ARBOLES
PASTIZALES
GANADO

confc un sistema i

Arboles, pastizalesy ganado

El Sistema Silvopastoral (SSP) permite
aprovechar beneficios mutuos.

ROTACION. Unodelos principios basicos del SSP
es la planificacién de précticas rotando los lotes.
Estonosélogarantiza la continuidad del bosque
sino que propicia el mejoramiento de los
recursos forestales, forrajeros, etc.

DETOCON

bosque se

CONTINUIDAD DEL
ESTRATO ARBOREO

La continuidad del estrato arboreo
bajo uso silvopastoral no puede
asegurarse s6lo mediante la
regeneracion natural. Es necesario
aplicar técnicas silviculturales
adicionales, orientadas a dar
continuidad al bosque nativo.

PRACTICASCOMPLEMENTARIAS
* Proteccién detocdn

» Plantacién suplementaria

= Enriquedmientoecolégico

= Revegetacion

PROTECCION
DEREBROTES

Para garantizar la
continuidad del

resguardan los
tocones de firre,
esto evitael dafio
del ganado.

COMPONENTE GANADO

El plan de produccién ganadera
dependede ladisponibilidad
de forraje. Es esencial el ajuste
de carga.

El ganado debe tener
abrevaderos separados de los
cursos deagua naturales. Estos
tltimos deben estar protegidos
del trdnsito animal.

PASTOREO

= Esclave la separacion de potreros
y rotacion del ganado

= Cargaanimaldptimay ajustada a
disponibilidad de forraje.

= Epoca deuso de cada potrero.

Fuente= Salinas et al. 2017

COMPONENTE HERBACEO

La evaluacién forrajera de pastizales,y
sucapacidad de mejora, permiten
ajustar la carga ganadera.

La apertura de las copas de los arboles
permite una mayor entrada de luz al
sueloy aumenta hasta 10 veces la

produccién de forraje (2.914 kg MS/ha).

lote 4

e
=

Lote3

ZON&S DE CONSERVACION
DEL NIRRANTAL

Biodiversidad

Tl aahided aa'al ¢

snlvopastmal de bosque nanvo debe
dreas de

Si e(istefbnyﬁunamn problemas de

conservacién, se recomienda no realizar

manejo silvopastoral. Deben dejarse

arboles enfermosy muertos de didmetros
4 f e

Proteccion

Se preservan las dreas de bosque con

pend-eme mayor a 45% y suelos fr&ules
00005, la

dapr | ganado.

[ daalt: {6, suelos frégil
ybosques que han perdido la mmau.ra
sedeben fomentar practicas que
favorezcan su recuperacion.

@ BOSQUE DE CALIDAD Y MEJORA DEL PASTIZAL

Elraleo mejora lacalidad del
firrantal, se obtienen arboles
mas sanosy cilindricos, conun
crecimiento hasta cuatro veces
mayor queen un bosque sin

manejo. Se obtienen productos
maderables de forma parcial y
se mejora la rentabilidad.
Aumenta la oferta forrajeray la
calidad de los pastizales.

APERTURA DELBOSQUE L duccio

ot L el ~d
CC<25%
BOSQUEDEGRADADO
Nomalnrslvqﬂsm

dol

Aplicarlab

bosque, excluir, plantar, etc.

Iacisndirecta leo reali;
v

A\n&i a

Condicion mallin

Condicion seca

1 1o hai

Aplicar ral

Un raleo selectivo por lo bajo que deje un
60%de cob jte i hmunso%decnbemnpennwe
endia d Jafio yvolt i dia

de forraje de 2.914 kgMS/ha, volumesdefom)edzzmkgmslha



lll. Labores de continuidad del estrato arbdreo

Se recomienda que toda actividad
de manejo silvopastoral en bosque de
nire, se realice en conjunto con una
actividad orientada a dar confinuidad al
bosque. No es posible compatibilizar la
actividad pecuaria y la forestal a largo
plazo, sin tener en cuenta la mantencién
del bosque vy las funciones que presta
para la sociedad. La permanencia del
dosel del bosque tendrd los objetivos de
mantener la productividad de pasto, el
reparo para los animales, los servicios
ambientales (control de erosion, calidad
de agua, conservacién de la
biodiversidad, entre ofros) y conservar
una produccién diversificada (Peri 2009).

La continuidad del bosque es posible
a través de diversas estrategias que han
desarrollado las especies para
multiplicarse. Basado en estudios de
regeneracion y estudios de largo plazo
referidos a cuantificar la produccion vy

calidad de semillas y la caracterizacién
del banco de pldntulas en bosques de
nimre en diferentes calidades de sitio
(Tejera et al. 2005; Peri et al. 2006; Hansen
2004) se concluye que la continuidad del
estrato arbéreo bajo uso silvopastoral no
puede asegurarse solo mediante la
regeneracion natural de sus semillas, por
lo que es necesario aplicar otras técnicas
silviculturales que permitan dar
continuidad al bosque y al mismo tiempo
soportar actividades de silvopastoreo.

Una medida que enfrega resultados
positivos, es la proteccidn individual de
tocones, prdctica que es posible aplicar
en forma posterior al raleo y que cumple
la funcidn de proteger los brotes
vegetativos del ramoneo, hasta al menos
lograr una altura mayor a 2,5 m que
impide el ataque de ganado bovino, por
hasta 5 a 7 anos desde establecida la
proteccién (Salinas et al. 2017).

Propuesta para dar continuidad al bosque de hirre, a través, de la proteccidn individual de tocdn.

Se presentan dos protfotipos de
protector individual, ademds se entrega
informacion sobre el método y materiales
de construccién y sus costos, con esta
informacion es posible integrar esta
actividad como bonificable en la Tabla
de Costos de la Ley 20.283.

Las recomendaciones generales
para la construccién e implementacion
de protectores individuales de tocdn que
derivan del conocimiento empirico del
equipo técnico y del trabajo publicado
por Peri 2009 y tienen relacién con los
siguientes pasos.

- Redlizar las labores de instalacion en
temporadas invernales, con el fin de que
el suelo entregue facilidad para clavar las
estacas.

- Utilizar estacas de un largo no mayor a 3
m, con el fin de facilitar el clavado y
maniobrabilidad en terreno.

- Las estacas no deben tener
podredumbre basal, fampoco curvatura
muy pronunciada.




- Estacas muy gruesas dificultardn el
clavado, y estacas muy delgadas
debilitardn la estructura y pueden
romperse al ser clavadas o volteadas
posteriormente por los animales. Se
recomiendan estacas de 2 a 3 pulgadas
de didmetro.

Proteccidn individual de tocén (malla).

- Al momento de elaborar la estaca
realice una punta en la parte inferior para
facilitar el frabajo.

- Utllice estacas de madera que
provengan del raleo del nirrantal, no
utilizar maderas blandas como dlamo o
pino.

- El uso de alambre galvanizado o
acerado prolongard la vida Ufil del
protector.

- Si es comun la acumulacién de nieve en
la zona del protector, se recomienda
utilizar estacas de mayor tamano.

Oftra prdctica necesaria de
implementar en sitios donde no se
observa regeneracion natural
establecida, es incorporar plantas de nirre
producidas en vivero con germoplasma
obtenido de poblaciones cercanas al
lugar de repoblamiento. Estas practicas
estdn definidas en Reglamento del Fondo
de Conservacién, Recuperacion vy
Manejo Sustentable del Bosque Nativo,
creado por la Ley N° 20.283 bagjo los
siguientes nombres:

Enriguecimiento ecoldgico: La
incorporacién de plantas de especies
nativas o autdéctonas a un predio. Las
plantas a incorporar de las especies a
establecer, deben provenir de semillas o
propdgulos de las poblaciones silvestres
mds préoximas al drea a manejar.

Revegetacion: La accién de repoblar con
vegetacién  nativa o autdctona,
mediante manejo de la regeneraciéon
natural, siembra o plantacién, un terreno.
Tratdndose de siembra o plantacién se
deben utilizar semillas o propdgulos de las
poblaciones silvestres mds préximas  al
drea a manejar.

Si bien se desconoce el niUmero de
plantas a integrar en los diferentes
estadios del bosque, se considera
necesario en una primera etapa proteger
200 drb ha!, hasta que logren una altura
adecuada que evite el ramoneo vy
soporte futuras intervenciones silvicolas,
posteriormente es necesario proteger los
siguientes 200 drb ha-'.

Se recomienda realizar una
plantacién en grupo de 10 a 20 plantas
drboles con  proteccién  individual
(protector de malla raschel,
policarbonato, entre ofros) y cerco




perimetral a este grupo de plantas, de
esta forma llegar a una densidad final
estimada en 150 a 250 drb hal,
(considerando muerte de algunas por
factores bidticos y abidticos).

Peri (2009) estima que se deberd
proteger de 2 a 5 renovales de nirre por

IV. Labores de conservacion del pirrantal

El proyecto no propuso como foco de
estudio las labores de conservacion del
nirantal en un manejo silvopastoral, sin
embargo, se considera necesario integrar
pautas minimas para compatibilizar el
manejo vy la conservacion de los bosques
de firre. Para ello, se realizd una revision
bibliogrdfica de diferentes autores (Rush
et al. 2004: Peri 2009; Hansen et al. 2009,
Peri 2009), acompanada del
conocimiento empirico de los ejecutores
del proyecto, con el objetivo de definir
resguardos que no comprometan la
funcién del ecosistemma dominado por
Airre.

Red caminera: Se debe considerar y
privilegiar el uso y habilitacion de caminos
existentes en los predios, excepto en
situaciones en las que su utilizacion
pudiera provocar O agravar procesos
erosivos. Segun lo citado por Rusch et al.
(2004), la densidad de caminos debe ser
preferentemente menor a 30 m ha-'. El
drea alterada por la red de caminos no
debe superar un 5% de la superficie
manejada. Aquellos caminos que hayan
cumplido su vida Util, o se consideren
actualmente en exceso, deben ser
desactivados, cuando no sea posible
realizar un adecuado mantenimiento de
su estado incluyendo sus obras de
drenaje. Al frazar caminos en valles o
cerca de ellos, se debe evitar localizarlos
al pie de laderas inestables o dreas de
mucha humedad, o en pendientes >25°
(46,6%). Cuando un camino se localice
paralelo a un curso de agua, debe ser
ubicado fuera de la zona de manejo del
cauce (con el fin de impedirla entrada de

ha/ano hasta asegurar el reemplazo total
de los individuos en fases de
envejecimiento o desmoronamiento (con
edades superiores a los 150 anos) para la
densidad final definida en cada sitio.

sedimentos). La pendiente del camino
debe contar con un minimo de 3%. A fin
de disminuir la remocién, es conveniente
incluir tramos cortos (60-90 m) con
pendientes longitudinales mds inclinadas.
Las pendientes mdximas no deben
superar el 12% (6,8°), excepcionalmente
podrdn trazarse tramos no mayores a 50
metros de longitud con 15% de pendiente
(8.5°). ElI camino debe tener una
pendiente transversal o bombeo del 3 al
5% (1,7 a 2,9°). Detalles de los elementos
de diseno de los caminos y drenagjes se
presentan en Rusch et al. (2004).

Zonas riberenas y recursos hidricos: Las
zonas  riberenas, son  ecosistemas
dependientes de cursos o cuerpos de
agua con una matriz variable de
vegetacién, inmersos en cuencas
hidrogrdficas. Estas zonas cumplen
funciones esenciales para la preservacion
de ecosistemas y sus  relaciones
territoriales, influyendo en el paisaje en
términos de riqueza y belleza natural, a la
vez que suministran bienes y servicios para
la biota y el bienestar humano (Romero et
al. 2014). Si al interior del predio o en
mdrgenes de los nirrantales existen estas
zonas, deben considerase dreas de
conservacion que permitan mantener las
funciones que cumple la vegetacion para
los cursos de agua. Respecto alos cauces
de rios y arroyos, Rusch et al. (2004)
plantea que se deberd dejar una zona de
proteccidén de 15 a 60 m. Respecto a los
cauces de rios principales y lagos, Peri
(2009), considera dejar una zona de
proteccién de 100 m, mientras que, en los
bordes de lagunas y arroyos, la zona de
proteccién deberd estar en el orden de
los 50 m. Sin embargo, el Reglamento de
Suelos, Agua y Humedales de la Ley




20.283, plantean una serie de medidas
para resguardar toda accidén de
intervencién en zonas aledanas a cursos
de agua, donde se deberd cumplir con
las prescripciones establecidas en este
Reglamento, con el objeto de proteger los
suelos, manantiales, cuerpos y Ccursos
naturales de agua y humedales.

Se deberd evitar que las vias de saca
de madera crucen cauces de rios o
arroyos o humedales. El volteo de drboles
debe evitar el dano a los drboles
ubicados en la zona de proteccion de
cauces. Si en el momento que se realice
la intervencién silvicola, algun drbol cae
dentro de la zona del cauce, éste debe
ser trozado y sacado inmediatamente,
evitando la alteracién sobre la zona de
proteccién y el propio cauce (Gayoso et
al. 1999). En ningun caso el cauce del rio
debe usarcé como via de madereo. En
zonas de alta humedad (Mallin), se
recomienda el uso de animales de firo
para realizar el madereo.

Los arroyos y cursos hidricos deben ser
excluidos de toda accién de corta y de
transito animal, mds ain cuando el
recurso hidrico sea utilizado en consumo
humano. Se recomienda usar bebederos
pldsticos para hidratar el ganado y evitar
el consumo en cursos naturales.

Biodiversidad: En el territorio nacional los
terrenos del SNASPE (Sistema Nacional de
Areas Silvestres Protegidas del Estado),
cumplen la funcidn de conservar la
diversidad bioldgica, sin embargo, por si
solo este mecanismo no es suficiente para
garantizar la conservacion de la
biodiversidad. Por lo mismo, las dreas bajo
uso productivo también deben participar
en procesos que compatibilicen la
conservacién  (Miller, 1996) con la
necesidad de satisfacer los
requerimientos de las poblaciones con
ellos relacionados (Aplet et al. 1993).

La propuesta de manejo silvicola,
acompanada de plantacion en grupos
deberia tender a promover la formacion
de bosques coetdneos en etapas

sucesivas, de manera de establecer a
una escala de predio, bosques disetdneos
que permitan mantener en todo
momento bosques maduros e individuos
en desmoronamiento que favorezcan la
biodiversidad del sistema (Peri et al. 2009;
Martinez Pastur et al. 2021).

En este sentido, y a modo de ejemplo
para el mantenimiento o lograr conservar
las aves insectivoras (e]. Carpintero)
deberdn dejarse individuos enfermos vy
muertos de didmetros avanzados para el
anidamiento de estas aves. Al mismo
fiempo se deben mantener en el predio
dreas con sotobosque y troncos caidos. Es
ideal que estas dreas se conecten entre si
para favorecer el mantenimiento de la
fauna como una forma de corredor
bioldgico. Las dreas de cana favorecen la
presencia de aves de sotobosque vy
mantienen especies vegetales que son
claves para la alimentacién invernal del
ganado. Asimismo, dreas de
mantenimiento de arbustos permitirdn la
conservacion de numerosas especies de
aves e insectos (Rusch et al. 2004).

Monitoreo de las intervenciones: Debido
al largo plazo que caracteriza a los
procesos que ocurren en los bosques, es
conveniente monitorear los efectos de las
intervenciones, como el impacto en la
productividad, biodiversidad y
estabilidad del rodal respecto al viento. A
mediano y largo plazo se necesita evaluar
el efecto del raleo a ftravés de la
instalacion de parcelas permanentes de
muestreo. Estas mediciones no solo
contribuirdn con informacién para mitigar
los posibles efectos negativos para el
Airrantal, sino que permitirdn elaborar
protocolos de manejo que faciliten su
sustentabilidad (Peri, 2009).

Restauracion de bosques degradados: En
los Ultimos afos, los seres humanos han
fransformado los ecosistemas forestales. El
desafio de revertir la degradacion de los
ecosistemas y al mismo tiempo satisfacer
las mayores demandas de sus servicios
puede ser resuelto, si se introducen




cambios significativos en las politicas, en
las instituciones y en las prdcticas.

La restauracién de bosques es una
actividad de largo plazo que requiere de
una planificacién, ejecucidn y un
seguimiento cuidadoso. Si bien estdn
estrechamente relacionadas, se puede
hacer una distincién conceptual entre
ellas. El objetivo de la restauracién forestal
es devolver un bosque degradado a su
estado original, esto es, restablecer la
estructura, la  productividad vy la
diversidad de las especies del bosque que
en teoria estaban presentes
originariamente en un lugar.

En tal senfido, los bosques nativos son
ecosistemas que enfregan diferentes
servicios a la comunidad y la sociedad en
general. Enfre ellos Peri (2009) destaca (i)
bienes productivos (como madera, lena,
fibras naturales, especies de sotobosque
de valor ornamental, etc); (i) el
mantenimiento de la biodiversidad
(sotobosque, aves, insectos, mamiferos);
(i) la preservacion del ambiente (oferta

de aire puro y agua pura, mitigacién de la
erosion edlica e hidrica; mantenimiento
de la fertilidad del suelo, etc.); (iv) fijacion
de dioxido de carbono; (v) valor
paisajistico relacionado con el turismo.

Cuando se pierden estos bienes
productivos del bosque, la restauracién
de las dreas degradadas de bosque
nativo ofrece una dalternativa  de
recuperacién de su valor productivo,
paisqjistico, de biodiversidad y de calidad
ambiental para la actual y las futuras
generaciones.

La capacidad vy velocidad de
recuperacidon de los distintos tipos de
ecosistemas degradados estan
determinadas bdsicamente por los
mecanismos de regeneracién de las
principales especies que los integran, y
por su grado de exposicidon a las fuerzas
erosivas (viento y pendiente) y/o de
presidn de agentes externos (pastoreo,
incendios).




La recuperacidn pasiva de los
nirantales degradados es improbable
auln, ya gue al modo de reproduccidén por
semilla propia de la especie se suma que
los bosques quemados o bajo pastoreo se
enconfraban en dreas marginales de su
distribucion natural, constituyendo
ecosistemas de alta fragilidad.

Las propuestas de restauracion de
zonas degradadas debieran comenzar
con recuperar la masa forestal nativa de
Airre en las dreas de cauces de rio y
arroyos para el control hidrico de la
cuenca como asi también para mantener
la canfidad y calidad de agua.

V. Estrategia de implementacion de
sistemas silvopastorales

Para la puesta en marcha de una
estrategia  de implementacion  de
sistemas silvopastorales en bosques de
nirre, es necesario disponer de tres
aspectos relevantes para SU
implementacion:

1. Establecer unidades demostrativas de
investigacion silvopastoral de largo
plazo, para fransferir los
conocimientos a los actores locales.

2. Capacitar a los productores vy
profesionales locales y mejorar sus
capacidades para una adecuada
aplicacion de las pautas de manejo
silvopastoral.

3. Monitorear y evaluar permanente de
las labores de manejo silvopastoral
aplicadas por los productores, y
evaluar la respuesta  de las
intervenciones en los componentes
de los sistemas para mantener las
pautas o hacer modificaciones.

Una de las ventajas de la Regidon de
Aysén, radica en que las unidades de
investigacion y transferencia ya estan
implementadas, por lo cual solo habria
que mantenerlas. Para una correcta
ejecucion del manejo silvopastoral, la
informacion entregada a los productores

por parte de los técnicos debe ser
concordante con lo planteado en las
pautas. Por ello, contar con profesionales
y técnicos capacitados para la
implementacion de planes de manejo vy
realizar extensionismo tecnoldgico con los
duenos de predios es fundamental.

Las instituciones del agro relacionadas
al bosque deben implementar y apoyarla
implementacioén de las pautas de manejo
sivopastoral. CONAF deberd cumplir la
tarea de crear programas infernos o con
recursos regionales para fomentar el
manejo del bosque natfivo de nirre y a la
vez monitorear los planes de manejo y la
aplicacion de ellos. Por su parte, INFOR
deberd actualizar la investigacion en
torno al manejo silvicola de este tipo de
bosques u otros que estén con ganaderia
integrada, y a la vez transferir los
conocimientos  generados  en las

unidades demostrativas a los productores,
profesionales y extensionistas.




Comentarios y desafios futuros

Chile posee una ventagja
comparativa respecto a otros
paises, al contar con la Ley N° 20.283
gue bonifica el manejo sustentable
del bosque nafivo.
Lamentablemente, el nire no se
encuentra catalogado dentro de
un Tipo Forestal (TF) reconocido, por
ello no es posible incentivar
econdmicamente su manejo. Esto
debe serrevertido de forma urgente
e integrarlo a un TF reconocido que
financie su manejo silvicola.

Hoy mds del 70% de los bosques
de firre conviven con la ganaderia
bovina y ovina en la Regidon de
Aysén, sin un adecuado manejo del
componente forestal, pecuario vy
herbdceo. Esta realidad viene
repercutiendo negativamente en
los Airrantales, los que ya presentan
notables signos de degradacion.

Sabemos que el ganado
provoca un perjuicio sobre el
bosque, principalmente en la etapa
de regeneracion. Este conflicto lo
vemos diariamente, entonces; squé
podemos hacer (trade-off)2 quizds
definir cudl es el limite de lo
aceptable, buscar un balance que
permita al propietario generar
retornos propios (produccion) vy
mantener el bosque bajo un minimo
aceptable (conservacion).

El desafio es generar un
balance (umbrales) que permita
que el manejo de bosques con
ganaderia integrada, sea  una
realidad que logre una convivencia
armdnica entre la silvicultura y el
manejo ganadero, sin que este
afecte la generacion de bienes y
servicios de los bosques.
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