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1. INTRODUCCION

El presente documento técnico se enmarca dentro del proyecto “Mieles Diferencia-
das en la Region de Coquimbo” (07CN131AD-47), financiado por INNOVA Chile y ejecutado
por la Sede Diaguitas del Instituto Forestal (INFOR).La Region de Coquimbo presenta 697
apicultores, distribuidos en un 16% en la Provincia del Elqui, 30% en el Limari y 54% en la
Provincia del Choapa. Existen mas de 43.000 colmenas a nivel regional, concentrandose
sobre el 90% de ellas en las Provincias del Limari y del Choapa. Las explotaciones apico-
las de la region, muestran una alta heterogeneidad en cuanto a la cantidad de colmenas y
a la produccion media de miel, detectandose que el 38% de los productores tiene de dos a
veinte colmenas, y que sélo el 3% de los productores posee mas de 500 colmenas .

Figura 1: Provincias que abarca el Proyecto Mieles Diferenciadas de INNOVA e INFOR.

1 Informe Técnico “Impacto Comercial de la Apicultura en la Region de (
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En la region existe la Red Apicola APINORT, que agrupa a 260 miembros que pro-
ducen actualmente 400 toneladas de miel. Es una red consolidada que posee el nivel
suficiente para competir con sus productos a nivel nacional. Cuenta con una cooperativa
llamada COPINOR a través de la cual se maneja la comercializacién con el objeto de ex-
portar la miel 2.

Entre los factores limitantes en el ambito técnico y productivo de la apicultura re-
gional, se destacan los siguientes: (a) la insuficiencia de especies meliferas adaptadas a
las condiciones de semiaridez que proporcionen néctar y polen a los apiarios en todas las
épocas del ano, (b) la falta de manejo sanitario de los apiarios en las condiciones climaticas
de la region que permitan la produccion de mieles inocuas y saludables, (c) insuficiente
incorporacion de tecnologias para el proceso de produccion, cosecha y postcosecha, (d)
falta de diferenciacion en la produccién para acceder a mercados mas exigentes

El presente trabajo describe una metodologia que permite la produccién de mieles
diferenciadas en la Region de Coquimbo, a partir de la certificacion de la composicion
floristica usando la Norma Chilena NCh 2981. Para esto, se analizan las mieles experi-
mentales colectadas en dos temporadas de floracion sucesivas (2009-2010) en los mismos
predios donde se instalaron las colmenas experimentales. La metodologia desarrollada
considero el establecimiento de colmenas en plantaciones experimentales de Eucalyptus
cladocalyx, E. camaldulensis y E. diversicolor establecidas en la Region de Coquimbo por
el Instituto Forestal de Chile (INFOR).

Z OBJETIVO GENERAL

El objetivo de este documento es entregar a los apicultores una metodologia que
ita la produccion de mieles diferenciadas en la Region de Coquimbo, a partir de la

S (2009-2010) en los mismos predios donde se instalaron las colme-
gforma de producir mieles monoflorales y/o poliflorales en periodos



(Apis mellifera) y aprovechando los peaks de floracion de las especies nativas y/o exoticas
del estudio. La metodologia desarrollada consider6 el establecimiento de colmenas en
plantaciones experimentales de Eucalyptus cladocalyx, E. camaldulensis y E. diversicolor
establecidas en la Region de Coquimbo por el INFOR.

Entre los factores mas relevantes para la produccion de mieles diferenciadas, se
indican la fenologia de la flora de importancia apicola, la composicion floristica, carga de
colmenas y plan de manejo de colmenas. Se entregan resultados de la prospeccion de las
actividades biologicas y bactericidas de algunas mieles experimentales obtenidas. Final-
mente, se explica en este trabajo como el apicultor debe manejar, coordinar y planificar sus
actividades en cada una de las estaciones del afio, siendo la alimentacién artificial uno de
los factores mas importantes de incentivo de postura de la reina en lugares climaticamente
aridos, como los de la Region de Coquimbo, y de ofertas florales muy concentradas.

Foto 1: Flora nativa de la region de Coquimbo
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1.  INTRODUCCION

La Region de Coquimbo tiene 697 apicultores, distribuidos en un 16% en la Pro~vincia del
Elqui, 30% en el Limari y 54% en el Choapa. La mayoria de los apicultores tiene sobre los
40 anos (77%), mientras que solo el 3% tiene 30 afos o menos. La estabilidad en el rubro
apicola determinada por el numero de temporadas que el apicultor lleva como tal, es varia-
ble y depende de factores que determinan la produccion de miel; sin embargo, existe esta-
bilidad puesto que sobre el 60% de los apicultores presentan mas de cinco temporadas en
el rubro. Al mismo tiempo, la renovacion es muy lenta, ya que solo un 3% de los apicultores
se encuentra en la primera temporada apicola.

Por otro lado, la actividad apicola es un rubro que no es la principal actividad para
todos los apicultores de la region. De hecho, el 48% de los apicultores indica que la apicul-
tura no es su principal fuente de ingreso, sino mas bien es un complemento a otras activi-
dades, principalmente hortofruticolas y/o ganaderas.

Las explotaciones apicolas de la region, muestran una alta heterogeneidad en can-
tidad de colmenas, kilos de miel producida y produccién media por colmena. En cuanto a
la cantidad de colmenas a nivel regional, estas sobrepasan las 43 mil. A nivel provincial,
Limari y Choapa, son las provincias que muestran mayor participacion en el rubro puesto
que poseen, en conjunto, sobre el 90% de las colmenas de la region.

Como las explotaciones apicolas de la region muestran una alta heterogeneidad,
se realizé una subdivision de acuerdo a la cantidad de colmenas que estos poseen, detec-
tandose que el mayor porcentaje de los productores (38%) se encuentra en el primer rango
(de 2 a 20 colmenas) y solo el 3% posee mas de 500 colmenas.

La produccion de miel es la principal orientacion productiva de los apicultores de la
Regidn de Coquimbo (sobre el 70%) pero se dlferenC|a a nivel de provuncuas donde la del

se observan diversos canales de comercializacion: predomi-
na la 'venta's pudirecta de la miel, sin diferenciacion de la misma. La produc-
cion regional dest 3 la exportacion es menor y se realiza a través de expor-
tadoras ipalmente la Sociedad de Inversiones Carmencita Ltda.

%%
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Durante la temporada 2008 y 2009 los ingresos brutos por venta de miel en la Re-
gion de Coquimbo superaron los $973 millones, destacando la Provincia del Choapa, con
el 52% de los ingresos por concepto de miel a nivel regional, a pesar de ser la provincia que
presenta el menor valor promedio $1.810/kg. que esta bajo el promedio regional de $2.100/
kg. Ademas, esta no es la provincia que presenta la mayor cantidad de colmenas, sino que
la del Limari.

Si se analizan los ingresos con el numero de colmenas por apicultor, se observa
que los productores del rango 41 a 60 colmenas son los que obtienen los mejores resulta-
dos en los negocios, puesto que ellos presentan la mayor produccion media por colmena
(26 kg) y el mejor precio ($2500/kg). Como resultado, este es el grupo que recibe mas
ingresos por miel (20% de los ingresos regionales).

Los resultados muestran un gran dinamismo del rubro, heterogéneo en producto-
res, por ubicacion geografica y por prioridades de negocio. Al mismo tiempo, se confirma
que para participar en el rubro a nivel regional, la asociatividad es esencial para ser mas
competitivo, tener mayor poder de negociacion, disminuir el grado de dependencia de los
canales de distribucion para la miel y para los insumos fijos y variables.

2. Metodologia

Para determinar el universo de apicultores a muestrear y constituir el primer
direc™torio de apicultores de la region, se realizd una revision sistematica de los diversos
docu~mentos disponibles, junto con consultas a asociaciones gremiales, educacionales,
guber-namentales y otras.

Obtenido el directorio, la metodologia utilizada en el estudio para la generacion de
informacién primaria consistio, fundamentalmente, en la aplicacion de una encuesta a una
muestra de 156 apicultores. El tamafio de la muestra se determiné mediante la fo
de tamario muestral para un universo finito conocido y se distribuy¢ territorialmenté po
metodo de afijacion proporcional.

rie fle en-
on el objeto de
un taller de

Aplicada la encuesta y analizada la informacion, se rea
trevistas estructuradas a actores relevantes del rubro en la re
validar la informacion obtenida de las encuestas. Tambiél
validacion de la informacién, con la participacion de apic

14
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Tabla 1: Antecedentes de la Explotacion Apicola, Regional,

Provincial y Comunal
=
PROVINCIA/ | N | Provincial det uRq'nu-l " Total de ':""""‘“" = P;:c:
Comuna Cotmanas N° de del N° de Mial Miol
Colmenas | Colmonas |  (kg) (a) (kg)
Coquimbo 407 10% 1%, 6.017 12 $ 5.500
La Serena 911 23%| 2% 5618 6 $ 2.543)
Paihuano 432 1% 1% 17550 48 $ 1.500
Vicuna 2282 57% 5% 2443 13 $ 2.500|
Total ELQUI | 4.033 100%] 9% s3e18] 18 $ 2.59)|
[Combarbata 846 %) 7% 8460 19 $2.33
|Monte Patria | 8.916| 42% 20%| 60420 20 $2.337
|Ovalle 8485 40% 20%| 23737 7 $1.817
|Punitaqui 1647 2% 4% 15732 L) $ 2.000|
[RioHurtado | 1.278] 5% 3% 49950 35 5 2.029|
| Totat LMARI | 21.173] 100% 49%| 158300 19 $2.090|
[canela Baja 995 5% 2% 2728  1e s 1.777|
| itapel 25619 14% 6% 42651 16 $1.975|
|Los vilos 5.956 33% 14%| 158780 2 $1.762
[ sal 8.730| 48%) 20% sus| 2 $1.694
| Total cHOAPA | 18.290] 100%| 42% 315784 20 5 1.810
|_neoon | asn] | ool srme] ls2sed
REGION | 43511 1 527.702 19 $21




3 Conclusiones

Los resultados muestran que el rubro apicola tiene un interesante nivel de actividad
en la Regiéon de Coquimbo, involucrando a unas 8 mil personas en forma directa, si se
considera a los apicultores, sus trabajadores y sus grupos familiares. Sin embargo, la ac-
tividad se enfrenta a multiples obstaculos, algunos propios del perfil del apicultor regional,
mientras que otros se derivan de las caracteristicas de la region y, también, de la falta de
politicas e incentivos adecuados.

En este contexto, el obstaculo mas mencionado por los apicultores se refiere a
las limitaciones en la cantidad y composicion de la floracion asociada a la alimentacion
de las colmenas, problema que es el eje central del proyecto “Mieles Diferenciadas en la
Region de Coquimbo”, en el cual se inserta el presente estudio, cuyo objetivo general es la
insta-lacion de huertos meliferos para la producciéon de mieles diferenciadas por composi-
cion floristica.

Asi también, del analisis de los obstaculos se confirma la importancia de la
aso~ciatividad para aumentar la competitividad, tener mayor poder de negociacion y dismi-
nuir el grado de dependencia de los canales de distribucion en la venta de los productos de
la apicultura y en la adquisicion de los insumos fijos y variables.

La apicultura regional es un rubro con proyecciones de crecimiento a nivel regional,
con una creciente demanda por sus productos (funcionales, farmacologicos y alimenticios)
y por sus servicios. Cabe sefalar, sin embargo, que la determinacién de la rentabilidad de
las distintas actividades apicolas es muy dificil de obtener, debido a la forma de gestion
de los negocios por parte del apicultor, en la mayoria de los casos sin registro de costos y,
muchas veces, sin identificacion de los costos involucrados, todo lo cual limita seriamente
el acceso a nuevos clientes y mercados.
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1.  INTRODUCCION

El Protocolo de Producciéon de Mieles Diferenciadas, tiene como objetivo entregar
informacion detallada a los apicultores respecto de manejos y metodologias basicas a
implementar, para producir mieles monoflorales y/o poliflorales especificas en periodos
determinados de floracion, basado en metodologias orientadas a incentivar colmenas de
alto vigor, aumentando la poblacion de abeja (Apis mellifera) en las colmenas.

Se precisa que una miel de estas caracteristicas, se diferencia respecto de aquellas
producidas a granel en cuanto a que su composicion botanica esta claramente identificada
en relacion con el tipo de vegetacion; éstas pueden ser exoticas, nativas y endémicas de
la regién, en cuanto a la composicion polinica en ella. Esta composicion polinica puede ser
monofloral, bifloral o polifloral; en las mieles biflorales y poliflorales pueden haber mezclas
de pélenes de diversos tipos de vegetacion y la procedencia de estos pude ser de polenes
de especies exoticas, nativas o endémicas de la region.

Como parte de esta metodologia, se recomienda una serie de implementos e insu-
mos apicolas de produccion, tanto material inerte como material biolégico, que necesita el
apicultor para implementar esta innovacion productiva.

El protocolo detalla los factores mas relevantes para la produccion de mieles dife-
renciadas. Dentro de estos se encuentra la calendarizaciéon geografica con flora de impor-
tancia apicola, composicion floristica del lugar, carga de colmenas y plan de manejo de
colmenas. Este ultimo explica sistematicamente como el apicultor debe manejar, coordinar
y planificar sus actividades mediante tareas a realizar en cada una de las estaciones del
afo, siendo la alimentacion artificial uno de los factores mas importantes de incentivo de
postura de la reina en lugares climaticamente aridos y de ofertas florales muy concentra-
das, como los de la Region de Coquimbo.

a la colecta de sus mieles, indices de cosecha de los marcos y la forma de
miento de trazabilidad a lo largo del proceso productivo, mediante la utiliza-

20lo, se proporciona un calendario con flora de importancia me-
Jimbo. Este levantamiento floristico fue dirigido para cada una
On y es complementada con fichas botanicas de especies de
ticas, como nativas y endémicas de la region.

e
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2 Metodologia

La generacion de este Protocolo de Mieles Diferenciadas, es el resultado del tra-
bajo metddico de dos temporadas de muestreo de mieles en la Region de Coquimbo, una
primera temporada (diciembre 2008 a abril 2009) y una segunda temporada (septiembre

2009 a abril 2010).

Las mieles muestreadas en ambas temporadas fueron tipificadas segun la Norma
Chilena 2981 Of.2005 para la denominacion de origen botanico, mediante ensayo meli-
sopalinolégico, de acuerdo con la flora melifera usada por la abeja para obtener nectar y
polen, en los siguientes tipos:

Tipificacion compuesta de mieles chilenas segun flora melifera y clasificacion segun
especie(s) de acuerdo con la Norma Chilena NCh2981.0f2005 (Fuente : Gloria
Montenegro, Revista Ciencia e Investigacion Agraria, Vol 35 N° 2 Mayo — Agosto

2008).

MIEL DIFERENCIADA

Vegetacion

Descripcion

MONOFLORAL

BIFLORAL POLIFLORAL

Endémica

Esta limitado a un
ambito geografico
reducido, no
encontrandose de
forma natural en
ninguna otra parte
del mundo.

Monofioral
endémica

Polifloral
endémica

Nativa

Es una especie
que pertenece a
una region o
ecosistema
determinados.

Polifforal nativa

Exdtica

Es una especie
que crece fuera
del habitat natural

Mixta

Composicién
botanica mixta
entre las
formaciones
anteriores

‘iglr

20

Polen de ambas
especies, ambas
mayor o igual que
45% y en proporcion
similar (con una
diferencia < 5%)

Se consideran nativas
0 exoticas si las
especies
correspondientes
lograron un porcentaje
de participacion igual
o superior al 45% de

Composicion  polinica
como minimo 45% de
esa especie




para producir mieles monoflorales y/o poliflorales especificas en periodos determinados de
floracion. Esto, a través de técnicas orientadas a incentivar colmenas de alto vigor, aumen-
tando la poblacion de Apis mellifera en las colmenas.

Una miel de estas caracteristicas se diferencia respecto de aquellas producidas a
granel por su origen botanico, claramente identificado en cuanto al tipo de vegetacion y
composicion polinica: especies exoticas, nativas y endémicas de la region.

Como parte de esta metodologia, se recomienda una serie de implementos e insu-
mos apicolas de produccion, tanto material inerte como material bioloégico, que necesita el
apicultor para implementar esta innovacion productiva.

PROTOCOLO DE PRODUCCION DE MIELES DIFERENCIADAS

MANEJO PRODUCCION DE CERTIFICACION
MATERIALES COLMENAS MIELES COSECHA ORIGEN
DIFERENCIADAS BOTANICO
Maneja para
Matorial Biokigica - Flan de Manajo . producoln de '_-k'ﬂh-d.m. = Colecta de
© inerte Colmenas misles de Marcos Muestios
diferenciadan
Manajon oo Identificacion y
COomMpPoscon E stnblectmiento Derscripcion de la
Fiortatics Luger ""m s de s cotmanns T"I:‘:""m,':"_"_“ Flora dat hugar
B - - - .
s crhimen sl PRI, o Instatacion 5 Extraccén y Analisis
g;;g' e c‘"“""':'_‘:: Daoble alzan envasosdo mslimopamologco
i1
— ] ] T I
Estiramimnts % [T — Ceriloscion de
marcos de las ¥ s dhoble cdmrrn o las misles por
Stens Cruen ¥ Vi mism vetanis origen-botsNIcs
ik [
Instalacikon rejilta
excuidors de
relns
| 5

t echa de mieles, el protocolo entrega al apicultor indicadores prac-

lecta de sus mieles, indices de cosecha de los marcos y la forma de realizar
' llidad a lo largo del proceso productivo, mediante la utilizacion de
identificacién de las colmenas segun area geografica.

L2
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2.2 Materiales Inertes y Biologicos

En la apicultura, los materiales se dividen en inertes y biologicos. Los primeros son todos
aquellos materiales e insumos necesarios que permiten al apicultor realizar los manejos
productivos avicolas (cajones, bancas, alzas melarias, trajes, rejillas, entre otros).

Los materiales biolégicos tienen relacion con lo vivo, ya sea paquetes de abejas y reinas,
cuyo trabajo y transformacion biologica permitira obtener la materia prima, en este caso
la miel.

Materiales Inertes Materiales Biologicos

1. Camara de cria Langstroht completa. 2. Colmenas vigorosas (60.000 abejas
minimo), con camara de cria de 8 a 9 marcos
con cria en distintos estados metamorfésicos.
Estas deben estar rigurosamente sanitizadas.
3. Cera pura de abeja, sin aditivos y/o | 4. Reina del afio y en plena postura.
similares naturales o artificiales que
perjudiquen su identificacion por las abejas,
ya que esto produce demoras en su
estiramiento.

5. Un alza (funcionalmente como doble
|_camara de cria).
(a)Media alza melaria, con 10 marcos con
cera estirada.

6. Rejilla excluidora de reina.

7. Alimentacion artificial, suplemento de
néctar (azucar o fructosa) y de polen.

8. Insumos de sanitizacion ante patologias,
como son enfermedades y/o plagas,

principalmente Varroasis y hormigas.
9. Implementos apicolas (bancas, ahumador, J

traje apicola, palanca, principalmente)

2.3 Composicion Floristica del Lugar

Para producir mieles diferenciadas por composicion floristicag!
mayor relevancia es la identificacion de la especie floral a explotafl
conocida sus propiedades de entrega de néctar y/o polen, se it
necesaria. En el momento que se ha analizado la especie, se dé
tes parametros: identificacion de la especie, fecha de floraciol
“peak de la floracion”, distribucion de la especie y densidad pobla



En cada parcela se marcaron, con pintura permanente y cinta, 25 arboles (5 x
5), los cuales fueron numerados secuencialmente del 1 al 25. En cada arbol marcado se
observo a simple vista o con binoculares, la presencia de flores en ntesis (despliegue de
estambres y anteras). Anotandose en un formulario de campo la presencia/ausencia de
flores. La ubicacion de los 25 arboles fue cercana a las colmenas, en un radio no superior
a 15 metros. Dentro de la subparcela, se seleccionaran 5 arboles al azar, donde se medira
en detalle cada evento fenolégico, para lo cual se separaran 4 fenofases (Ver Foto 2):

. Diferenciacion de yema floral (df)

. Yema floral inmadura (ymi)

. Antesis (ant)

. Capsulas maduras e inmaduras (cmi)

En cada arbol se escogeran 4 ramas al azar, que por razones practicas puedan ser medi-
das desde el suelo o una escala de tijeras de 3 metros. Las ramas fueron seleccionadas
por orientacion a los cuatro puntos cardinales: Norte (N), Sur (S), Este (E) y Oeste (O).
Cada rama sera marcada con pintura permanente y/o huincha. En cada rama se anota la
cantidad de elementos observados por fenofase en cada visita.
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24 Carga de Colmenas

El numero de colmenas recomendable para la produccion de miel es alrededor de
5 colmenas/ha para la Regién de Coguimbo, ya que esta zona es de condicion semiarida y
de pluviometria altamente fluctuante, con lo cual la replicabilidad climatica difiere de un afo
a otro, influyendo en la floracion y en los flujos de néctar. En base a esto, llegar al apiario
de interés con un numero apropiado de colmenas es un factor fundamental en el momento
de establecer el apiario. Para llegar al numero éptimo de colmenas se debe experimen-
tar en varias temporadas sucesivas con diferentes cargas de colmenas, partiendo con 5
colmenas hasta llegar a la carga correcta especifica del lugar, ya que cada lugar posee
condiciones Unicas, haciendo casi imposible realizar una proyeccién en corto plazo con el
fin de llegar a una conclusion seria sin una asesoria adecuada.

Si el sector presenta una alta poblacion de la especie de interés melifera, la carga
de colmena a instalar debe ser alcanzada mediante la observacion de los flujos de néctar
que permitan sostener una determinada cantidad de colmenas. Si se establecen colmenas
que exceden la capacidad de carga, se observa inmediatamente un estancamiento de la
colmena debido a la disminucion del acopio de nectar. Este criterio es fundamental en el
momento de determinar el nimero de colmenas a establecer en un lugar.

2.5 Plan de Manejo de las Colmenas

Dentro de las caracteristicas de las colmenas a utilizar, éstas deben estar sanas y
muy pobladas (vigorosas). El trabajo de preparacion se inicia con la sanitizacion realizada
en post cosecha, para luego alimentar o fusionar las colmenas débiles durante el invierno;
sin embargo, la estimulacion otofio-invierno es un factor decisivo para obtener un numero
de pecoreadoras importante en las primeras floraciones, a salida del invierno. Con esto,
las colmenas contindan en aumento durante la primavera, lo cual permite adecuadas cose-
chas en periodos cortos de floracion.

2.6 Planificacion Productiva \

Otono. La fusion de colmenas débiles es uno de los manejos pos
importantes antes de entrar a invernada. El segundo manejo re[evan e -- A
de las colmenas para el control de patologias como varroasis, n mosis y loques
otros. El acaro Varroa se encuentra distribuido en casi un 99% piarios en las dis-
tintas localidades de la region y dentro de los manejos preventive ractel
encuentra la aplicacion de acidos, timol y/o aceites esenciale

En esta época puede aumentar el riesgo de pillaje, por lo tant
servacion y alimentacion artificial para evitar gran mortandad. Des
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24



de abril, se debe hacer una revision a fin de constatar la cantidad de alimento para pasar
un buen invierno y verificar la existencia de una buena reina, fuerte poblacion y abundantes
provisiones.

La alimentacion con jarabes de fructosa o azucar (relacion 2:1) se debe dejar como
alternativa en caso que el afno anterior haya sido muy seco, pero por lo general, y en si-
tuacion normal, hay que mantenerlas con un jarabe relacion 1:1 que permite estimular la
postura de las reinas.

Es importante trabajar con la implementacion de “ponchos” (generalmente plasticos
que cubren los marcos de la colmena en la parte superior — por debajo de la entretapa - que
deben cubrir los marcos y presentar perforaciones para evitar acumulacion de humedad)
en lugares muy expuestos al frio y/o viento. Ademas la piquera debe de tener una entrada
reducida. Estas dos labores permiten disminuir los esfuerzos de la colmena en mantener
una temperatura adecuada.

Otra actividad que se realiza durante esta época es el reemplazo de los marcos
viejos y negros, por marcos con cera estampada.

Invierno. En general, no es conveniente revisar las colmenas durante esta época
y, si fuese realmente necesario, debe hacerse con rapidez pues, debido a la escasez de
néctar, pueden “surgir” abejas pilladoras y, ademas, se produce enfriamiento de la colme-
na. Aprovechando los dias con buenas temperaturas, se recomienda inspeccionar el apia-
rio observando abejas que salen y entran de la colmena (control en piquera) y se estima el
peso de la colmena (ya que si ésta se encuentra muy liviana puede faltar alimento). Es en
esta fecha en donde se prepara el material apicola necesario para las cosechas cortas y
abundantes de la region.

Inicio de Primavera. En el caso de la Regién de Coquimbo, el inicio de prima-
vera 'en términos précticos) comienza después de las ultimas lluvias del mes de julio oa

antencion y crecimiento. Con esto se evitan desordenes digestivos que

38 .comienza a realizar los trasciegos; si las condiciones son favora-

bles, se progede a eriar rei as de forma artificial y se preparan nucleos con la finalidad de
iario nas condiciones.

‘esta estacion las colmenas deben estar en excelentes condiciones
S y vigorosas con doble camara de cria (camara mas alza), con

e
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aproximadamente 80 mil obreras logrando un contingente de pecoreadoras del 70% de
la poblacion total. Con estas caracteristicas, estamos trabajando con colmenas altamente
productivas con rendimiento sobre los 60 Kg. de miel por colmena, en una situacion de flujo
de néctar 6ptimo para esa cantidad de miel. Es en este momento cuando se instalan las
media alzas con cera ya estirada; de esta forma el llenado de miel es mas rapido y eficien-
te.

Verano. En la Region de Coquimbo, las primeras cosechas comienzan en el mes
de diciembre. En este momento se cosecha las media alzas con miel operculada vy se re-
emplazan estas alzas por otras vacias, tomado en cuenta que la cera se encuentre estirada
previamente.

2.7 Manejos de Estimulacion de Postura y Trabajo de Colmenas con
Doble Camara de Cria.

Estar al tanto del momento en que se inicia el periodo de floracion de una especie
botanica, en una determinada estacion del afio para la produccion de aquella miel, permiti-
ra determinar con claridad el momento en que se deben entregar los estimulos alimenticios
a las abejas; esto, para asegurar una postura temprana.

Los preparados de estimulacion son variados, como jarabe de alta fructosa o ja-
rabe de azucar comercial. También junto a estos, se debe agregar suplementos nutritivos
y productos similares al pan de abeja, entre otros, para que las abejas dispongan de una
fuente proteica que les permita una produccion de papilla y de jalea real de buena calidad.
Lo importante es que la alimentacion debe ser equilibrada en energia y proteinas.

Una vez decidido el alimento de incentivo a suministrar, es recomendable entregar-
lo a las familias en 4 aplicaciones, con una semana de intervalo; esto quiere decir que esta
practica debe iniciarse 3 semanas antes de la fecha en que se desea que la reina este en
el nivel adecuado de postura. De esta manera, a los 30 dias, aproximadamente, habra un
gran namero de nodrizas que permltlra el nivel maximo de postura alrededor da
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de cria. Una vez obteniendo esto y continuando con la estimulacion antes mencionada, se
procede a instalar un alza con 10 marcos con cera estampada.

Implementada esta alza, se deben realizar manejos orientados a crear espacios
para motivar la postura de la reina. Este manejo se ejecuta trasegando marcos con cera
estampada a la camara de cria desde el alza y, a su vez, trasegando marcos con cria oper-
culada desde la camara de cria y alimento al alza. Estos ultimos deben ser ubicados en una
posicion lateral, dejando al centro los de cria.

Otra alternativa, orientada a aumentar la poblacién de abejas, es la implementacion
de trabajo con colmenas de dos reinas. Esta metodologia se traduce en la creacion de col-
menas vigorosas, con una alta postura y un buen contingente de pecoreadoras que al mo-
mento de una floracion abundante, pueden obtener un importante acopio de néctar diario
que redunda en una alta produccién de la miel especifica, mas aun cuando se implementan
ademas las medias alzas. De tal forma se puede llegar a obtener mieles monoflorales de la
especie botanica de importancia comercial, generando mayor valor agregado al producto.

2.9 Metodologia de Estiramiento de los Medios Marcos que confor-
man la Media Alza.

Antes de ir al lugar definitivo para la colecta de miel, las medias alzas deben de ser
instaladas con la finalidad de estirar la cera estampada para asi disminuir el gasto energé-
tico que se producen en el momento de generar la cera. De esta manera la colecta de los
flujos de néctar de la especie de importancia es mucho expedita, rapida y eficiente.

2.10 Instalaciéon de la Rejilla Excluidora de Reina

El protocolo propuesto, plantea la utilizacion de rejilla excluidora de reina que per-
mite separar la camara de cria donde la reina realiza la oviposicion y se desarrollan los
estados inmaduros de la abeja de las alzas superiores (Ver foto 3). De esta manera, no se
mezda. cuadros de cna con cuadros de miel en v:rtud que la rejilla confna alareinaala

Foto 3: Instalacion de rejilla excluidora.




En relacién con el uso de esta rejilla excluidora de reina, se pueden presentar algunos
inconvenientes. Existen colmenas de facil adaptacion, como colmenas que demoran mas.
De igual forma, la utilizacion de ésta permite un adecuado manejo de la postura. Esta
dificultad se puede atribuir a un factor genético determinado por el tamano de algunas
colonias, que puede interferir en el paso por la rejilla, dafo en las obreras, lentitud en el
trabajo, entre otros. La instalacion de esta rejilla se debe realizar en el momento de colocar
las colmenas en el terreno definitivo para la extraccion de miel especifica.

2.11 Manejos Realizados en el Lugar Definitivo de Produccion de Mie-
les Diferenciadas.

Ubicar las colmenas al centro del area de pecoreo, con el fin de facilitar el acceso de las
abejas a las flora de importancia. De esta manera, se evita que las abejas deriven a fuentes
alternativas de néctar que puedan contaminar mayormente la miel monofloral.

Las piqueras de las colmenas deben ubicarse en direccion opuesta al viento predominante
y, secundariamente, orientadas al oriente o al norte. Ello, permite mantener la temperatura
de la colmena y evitar gastos energéticos de las abejas y de alimento para regular la tem-
peratura dentro de la colmena.

2.12 Momento de Instalacion de la Media Alza.

El momento optimo de instalacion de las media alzas, es cuando existe entre un 25 a 30 %
de floracion de la especie de interés. Este porcentaje se puede evaluar mediante la estima-
cién proporcional; es decir, si contamos 30 arboles al azar, 8 de estos deben presentar una
importante cantidad de flores (80% a nivel del arbol). Esta es una metodologia practica de
determinar el momento oportuno para hacer la instalacion de las media alza.

2.13 Instalacion de Colmenas con Doble Camara de Cria y Media iAlza

Melaria. -
. Instalacion de la camara de cria: ésta debe presentar una gran pob!a [
(vigorosa) con reina en plena postura.
. Instalacion de rejilla excluidora: ésta permite mantener excluide
mara de cria.

. Media alza melaria: ésta presenta menores dimensio
orientada en la produccion de mieles especificas por s
operculado. Asi, se aprovechan periodos cortos de floracion.

. Alza: en un principio se encuentra con cria operculada y mare
para abrir espacios en la camara de cria y a medida que cre



jas, permite subir marcos con cria y bajar marcos vacios a la camara de cria.

2.14 Diagrama de Desarrollo de Protocolo en el Tiempo

El plan de manejo de las colmenas en base al protocolo, se describe en el desarrollo del
mismo. El plan de manejo en forma resumida, se esquematiza en determinados puntos
de control, para tener la seguridad del manejo del mismo en busca de la diferenciacion de

mieles.

El factor a tener en cuenta es la floracion. La preparacion de las colmenas debe ser, a lo
menas, 45 dias antes de la floracion (punto 1). Esta preparacion se basa en la generacion
de Imenas de alta vngorosudad sanmzadas y, de ser necesano allmentadas en forma

% de floracion se instala la rejilla excluidora, para asegurar el correcto
to 4).La cosecha de miel pude iniciarse, dependiendo la especie y

el flujo de d
teniendo el 2nta q puede ser después de este evento (punto 7).

(punto 1), dependiendo de las condiciones de la flora de cada

T
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| Diagrama de instalacion de colmenas con doble camara de cria y media alza melaria

2. Separacion de camara de cria y alza

-




2.15 indice de Cosecha de Marcos

En el caso de especies que presenten un abundante flujo de néctar, la operculacion de la
miel de todos los marcos de la media alza se puede alcanzar entre 15 a 20 dias. Un buen
indicador de la cosecha es determinado cuando estos presenten un 75% de miel opercu-
lada y/o al momento de ser extraida
esta no debe fluir o escurrir néctar
(Ver Foto 4).

Se debe llevar un adecuado registro
de la actividad, etiquetando los mar-
cos con fecha, lugar y numero de
colmena, transportandolos aislados
y seguros de cualquier agente con-
taminante, para realizar la extrac-
ciéon de los mismos lo mas rapido
posible. Estas, son medidas basicas
de prevencion para no contaminar
las mieles con otras composiciones
florales y/o contaminaciones exter-

Foto 4. Colecta de medios marcos con un 85% de miel nas.
operculada

2.16 Identificacion y Trazabilidad y de las Mieles

La trazabilidad sanitaria y composicion floristi-
ca de las mieles, es informacion que debe ser .~ 2

registrada a lo largo de todo el proceso pro- 3 —
ductivo de la miel. I g —
[USRARRRRAL . oond =
Por ejemplo: identificar las colmenas, llevar L s s L
ﬂl,.‘de registro sanitario (Ver Foto 5). El

ad o llenado de la planilla de registro

sanitafio'permite tomar medidas preventivas

tivasa eorto, mediano o largo plazo,

a condicion sanitaria de las Foto 5: Formulario de trazabilidad
colmenas. -

La planillgﬁe registro detalla como antecedentes generales: |a fecha de inspeccion, el
nombre del apicultor responsable, de quien inspecciona el colmenar y la ubicacion geo-

grafica.
Ve



Se detalla el estado de las colmenas, para lo cual utiliza la siguiente nomenclatura:

. Colmena Vigorosa (Vi): Presenta mas de 6 marcos con cria en la camara de cria.

. Colmena Buena (B): Presenta de 4 a 6 marcos con cria en la camara de cria.

. Colmena Regular R: Presenta de 2 a 3 marcos con cria en la camara de cria.

. Colmena Mala (M): Con menos de 2 marcos con cria en la camara de cria.

. Colmena Huérfana (H): Sin presencia de reina o postura de huevos.

. Colmena Enferma (E): Presencia de sintomas visibles de patologias que afectan a
las abejas.

. Colmena Vacia (V): Sin presencia de abejas.

Se detalla el estado de postura de la reina.

. Postura Buena (B): Presenta todos los estados de cria y en forma semicircular.
. Postura Regular R: presenta todos los estados de cria y salteada.
. Postura Mala (M): No presenta todos los estados de cria, no presenta huevos.

Se detalla el estado de la cria.

. Cria Abierta (A): Celdas desoperculadas

. Cria Operculada (O): Celdas cerradas (operculadas).

. Cria Compacta ©: Mas de 80% de celdas operculadas o desoperculadas

. Cria Semisalteada (Ss): Entre 40 y 79% de celdas operculadas o desoperculadas
. Cria Salteada (S): Bajo el 40% de celdas operculadas o desoperculadas.

Se detalla utilizacion de equipo adicional en la colmena.

. Trampa de Polen (TP): Utilizacién de trampas de polen

. Trampa de Propéleos (TR): Utilizacion de trampas de propoleos

Otros (Ot): Utilizacién de otros accesorios anexos (Ej: jaulas, alimentacion artificial,
entre otras).

Por ultimo, se debe detallar en la planilla, observacioras y/o recomendaciones, observacio-
nes generales y/o preventivas y/o correctivas para el colmenar. f

2.17 Extraccion y Envasado.

El proceso de extraccion y envasado de las mieles debe ser con la mayorpt
ble, manteniendo las normas de buenas practicas de proceso. Toda ig en!
como bateas decantadoras, cuchillos desoperculadores, centrifug
entre otras, debe encontrase libre de residuos de otras mieles yi
mientos complementarios a la Norma Chilena NCh 2981 de &
Por otro lado, este procedimiento de colecta, cosecha y procesam
cién de las mieles, debe estar en relacion y de acuerdo con el CO
caso de su comercializacion

G.
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Se debe preservar la higiene, no sobre manipular y exponer a altas temperaturas a la miel,
limpiar la maquinaria utilizada y los instrumentos en el proceso. Esto se debe ejecutar entre
cada cosecha para evitar contaminaciones directas o cruzadas. El proceso de envasado
es primordial para la obtencién de un producto final, acorde a las exigencias nacionales e
internacionales de un producto elaborado.
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MANEJO SANITARIO DE LOS APIARIOS




1.  INTRODUCCION

Un manejo adecuado de la condicidn sanitaria de las colmenas es una condicion
fundamental para asegurar una productividad adecuada y la sustentabilidad necesaria
para cualquier negocio apicola, en particular para la produccién de mieles diferenciadas,
producto que por sus caracteristicas biologicas, debe proyectar una imagen de pureza e
inocuidad a toda prueba.

Los principales factores que afectan negativamente la sanidad de los apiarios en
la Region de Coquimbo y, en general, en todas las regiones de Chile y del mundo donde
se hace apicultura, son similares. Principalmente la salud de las abejas es afectada por la
accion de otros insectos, acaros y microorganismos que las perjudican de diferente forma
e intensidad. Asi, observamos por ejemplo, que en la Regién de Coquimbo es el acaro pa-
rasito Varroa destructor el factor que afecta en mayor medida la productividad del negocio
apicola, lo que probablemente también ocurre a nivel nacional. No obstante lo anterior,
dependiendo de las condiciones ambientales asociadas a la estacionalidad, geografia y
manejo de las colmenas, algunos microorganismos patogenos y otros depredadores, como
avispas y hormigas, también pueden producir graves dafos y/o pérdidas de las abejas.

Con el objeto de reducir el efecto de las plagas y mantener una condicion sanitaria
que le permita mantener su negocio, la mayoria de los apicultores implementan medidas
de control de las diferentes plagas basadas en plaguicidas sintéticos disponibles en el mer-
cado. A nuestro parecer, esta técnica de control quimico unilateral es incompleta y debe
utilizarse una estrategia diferente que considere otros factores que influyen sobre la col-
mena para que las plagas o enfermedades se presenten en mayor o menor intensidad. En
definitiva, para la produccion de mieles diferenciadas se propone implementar un manejo
integrado de las plagas y enfermedades que afectan la colmena, que constituye la unidad
basica de la actividad apicola.

El manejo integrado de plagas y enfermedades avicolas, consiste en la integracion
de diferentes acciones y herramientas que permiten mantener las plagas excluidas o a

se mencionan algunos componentes que deben considerarse para compo-
nade manejo integrado de las plagas y enfermedades asociadas a la abeja de

Monitoreo. Se ref 3 la observacion y andlisis de las colmenas y apiario para determinar
la existeng oble , identificar la causa que los origina y estimar la densidad de la
plaga en forma p

relaciona con la mantencion de condiciones ambientales o de habi-
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tat que desfavorezcan el desarrollo de las plagas en desmedro de la productividad apicola
de la colmena y apiario.

Control Fisico. Cualquier modificacion de |la estructura estandar de la colmena que reduz-
ca la poblacién plaga, como disminuir el tamano de piquera, marcos trampa, pisos trampa.

Control Quimico. Utilizacion de productos efectivos y que cuenten con registro oficial del
Servicio Agricola y Ganadero (SAG).

Material Biolégico. Es fundamental una alta calidad genética de las abejas que mani-
fiestan niveles altos de tolerancia a enfermedades, reinas jovenes que presenten altas
posturas.

Para la implementacién de un plan de manejo integrado de las plagas y enfermeda-
des de las abejas, se requiere que el operador posea ciertos conocimientos, capacidades
y competencias minimas para desarrollar las actividades que requieren cada uno de los
componentes mencionados y que se sefialan a continuacion:

Monitoreo

- Identificacion de la plaga o agente patdgeno.

- Evaluacion de los niveles de infestacion de la plaga.

- Toma de las decisiones de manejo basadas en la informacion del muestreo.
- Umbrales que se requieren para tomar medidas de control.

Manejo Ambiental

- Provision de agua y alimentacion oportuna, en cantidad y calidad, que permita de
sarrollo de la colmena acorde al interés del productor.

_ Control de condiciones de humedad y temperatura que desfavorezcan a las plagas
y permitan desarrollo y bienestar de la colmena. Orientacion respecto del sol, Fitios
asoleados, uso de ponchos de papel o plastico, cubretapa horadada, etc. (

Control Fisico o Mecanico

- Utilizacion de pisos higiénicos y marcos zanganeros para reducir las
de Varroa.

- Disminucion de las piqueras ante la presencia de avispa
otono.

Control Quimico

- Utilizacion de plaguicidas de sintesis con registro en momenta
acorde a los datos generados por el monitoreo.
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E Manejo de productos genéricos, como acidos organicos y aceites esenciales, acor
de a indicaciones de instituciones reconocidas.

2 Principales Plagas y Enfermedades de la Colmena

A continuacion, se presenta un resumen de las principales plagas y enfermedades de la
abeja que contiene una descripcion de la plaga, su ciclo biolégico, dafio que produce,
monitoreo y control; antecedentes y conocimientos basicos que el apicultor debe conocer
para incorporarlos en su plan de manejo integrado de las plagas que afectan sus propias
colmenas.

2.1 Varroosis o Varroasis

La varroosis es una parasitosis externa cuyo agente causal es el acaro Varroa destructor y
se ha constituido en el principal problema que afecta a la apicultura nacional. Fue detecta-
da en Chile en el afio 1992, en localidades de la VI region desde donde se ha dispersado
alo largo del pais en todas las zonas de importancia apicola.

El Varroa. destructor es un parasito externo obligado que se dispone de preferencia entre
los esternitos del abdomen y se alimenta de la hemolinfa de las abejas adultas. También
ataca a las crias de las tres castas que componen la colonia, provocando dafios directos,
por su alimentacion de hemolinfa, e indirectos porque favorece la infestacion de patogenos
COMO Virus.

Descripcion

El acaro V. destructor presenta dimorfismo sexual, es decir, hembras y machos presentan
caracteristicas morfolégicas distintas. La hembra es de color marrén rojizo, tiene forma
eliptico ovalada, es de mayor tamario que el macho, mide entre 1,0 a 1,7 mm de largo por
1,5 a 1,99 de ancho y su aparato bucal esta compuesto por queliceros puntiagudos adap-
tados para la succion de hemolinfa. EI macho es de color mas palido (blanco grisaceo a
nto), de forma casi esférica, mide entre 0,4 a 0,8 mm y su aparato bucal esta total-
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Ciclo Biologico

Para comprender de mejor forma el ciclo biolégico del
V. destructor, suele dividirse en dos fases, una foretica
y otra reproductiva. La fase forética se refiere al perio-
do en que el acaro se mantiene alimentandose sobre |a
abeja adulta, completando su desarrollo y esperando el
momento adecuado para iniciar el proceso de reproduc-
cion.

La fase reproductiva tiene lugar en el interior de las
celdillas de cria, preferentemente en las celdillas de zan-
ganos cuando éstas se encuentran presentes, ya que el ciclo de desarrollo de los zan-
ganos es mas largo, dandoles mas tiempo para llevar a cabo este proceso. Esta etapa
comienza con la invasion de un acaro hembra fecundado en una celdilla del panal de cria
en horas previas a la operculacion. Posterior al sellado de las celdillas, pasado al menos 60
horas, pone el primer huevo, que generalmente da origen a un macho. Luego, con interva-
los proximos a las 30 horas, pone los siguientes huevos que generaran hembras. El tiempo
que requiere el macho para llegar a la madurez sexual es menor al de la hembra, por lo que
coincide en la llegada a este estado con la primera hembra, produciendose la fecundacion.
Cuando las hembras mas tardias alcanzan su madurez, el macho las fecunda. Por cada
“hembra fundadora” que invade una celdilla de obrera, se pueden generar en promedio,
aproximadamente, 1,5 hembras fecundadas y 2,6 desde una celdilla de zangano.

Cuando la abeja logra emerger desde la celdilla, sobre ella salen el acaro “funda-
dor” y las nuevas hembras de Varroa fecundadas, las cuales reiniciaran el ciclo.

Danos

Los dafnos provocados pueden clasificarse en 2 tipos: directos e indirectos.

Danos directos

cionar:

- Acortamiento del abdomen.

- Deformacion de estructuras como alas y patas
- Disminucion de la vida media de la abeja

ﬁ'
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Danos indirectos

Varroa actia como vector de otras patologias ya que puede inocular bacterias
(causantes de Loque) y virus (paralisis aguda). Ademas, los dafios causados por Varroa
dentro de la colmena genera las condiciones optimas para el desarrollo del hongo As-
cosphaera apis, causante de la enfermedad comunmente conocida como “cria yesificada”.
Como resultado de los perjuicios ocasionados, de no ser controlada esta parasitosis, se
produce una severa baja en la productividad de las colmenas, llegando a producir su
muerte.

Deteccion

Existen diversos métodos de deteccion de V. destructor en los apiarios, los mas
practicos y efectivos son dos: muestreo de abejas adultas y muestreo de celdillas opercu-
ladas.

Muestreo de abejas adultas

Se debe tomar una muestra de aproximadamente 200 abejas de la colmenas, reco-
gidas desde diferentes panales en el area de cria. La muestra obtenida se sumerge en una
solucion de agua con detergente al 2% (20 cc de detergente en 1 litro de agua), luego se
agita durante 1 minuto y se deja reposar por otros 10 minutos. Posteriormente, la muestra
se hace pasar por un sistema de doble tamiz, donde el primer tamiz retendra a las abejas,
pero dejara pasar particulas mas pequefias, mientras que en el segundo se recogeran los
acaros.

Muestreo de celdillas operculadas

Este método consiste en desopercular un area de 15 cm2 de panal con cria (de
preferencia zanganos) y luego retirar las larvas con pinzas, contabilizando el numero de
celdillas con acaros.

Nivel de infestacion

Para saber el grado de infestacion de la colmena, se
debe contar el numero total de abejas de la muestra y
el numero de acaros detectados; luego, reemplazar en
la siguiente férmula:

N2 de acaros

Nivel de infestacien(%) = Ne de abejas x 100

™
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N2 de celdas con varroa

Nivel de infestacién(%) = ot T —— 100

El nivel de infestacion debe mantenerse bajo el 3%. Al detectar niveles de infesta-
cion de 5% o superior, se deben realizar rapidamente medidas de control.

Control

El control de esta parasitosis se ha basado en el uso de acaricidas provenientes de
compuestos quimicos sintéticos.

En nuestro pais, el SAG tiene autorizados 3 compuestos quimicos acaricidas para
el control de varroosis, éstos son:

Nombre
genérico N° de registro
Amitraz 1828
Flumetrina |[1917

Timol,
Levomentol,
Aceite de
Eucaliptus,
Alcanfor 2040

El uso indebido de estos productos trae como consecuencia la contaminacion de
los productos de la colmena y generacion de resistencia al ingrediente activo. Es
por esto que se deben seguir, de manera estricta, las indicaciones de los fabrican-
tes. oo Sl




Control biolégico cultural

Son técnicas de manejo que se ejecutan con el fin de bajar los niveles de infestacion. Las
mas efectivas son:

- Uso de panales zanganeros: consiste en introducir marcos sin cera o con laminas de
cera estampada, con celdillas de mayores dimensiones. Con esto, las abejas construiran
panales, en este caso completamente compuestos por celdillas de zanganos. Una vez
operculada la cria en estos, se deben retirar de la colmena.

- Tablero pegajoso: se refiere al uso de un piso de doble fondo. El primer fondo es una ma-
lla de alambre con orificios pequerios, que impida el paso de las abejas, pero que permita
la salida de particulas mas pequenas como los acaros. El segundo fondo consiste en una
lamina de aluminio o carton, embadurnada con vaselina donde caeran los acaros y queda-
ran inmovilizados.

Estos manejos tienen la ventaja de no dejar residuos en la colmena y no generar
resistencias, pero no son aptos para grandes apiarios debido al alto costo en mano de obra
y lentitud de las labares.

Control quimico organico

Existen sustancias organicas, como el acido formico, acido oxalico y algunos acei-
tes esenciales de reconocida accién acaricida. La accion de estos es variable, depen-
diendo de una serie de factores como: concentracion, temperatura ambiente, método de
liberacion, presencia o ausencia de crias, etc.

Tendencias actuales de control

En la actualidad, la tendencia en la busqueda de formas de control de varroosis es
lineas de abejas con resistencia o mayor grado de tolerancia al ataque de Va-
, se realiza mediante la seleccion de razas de abejas con mayor comportamiento

Jinterna cuyo agente causal es el Acarapis woodi, afecta al siste-
adultas, pudiendo ocasnonar danos 'severos en las colonias,

P
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Descripcion

El A. woodi es un acaro endoparasito que invade el aparato respiratorio, ubicando-
se dentro de las traqueas protoracicas donde se alimentan y realizan su ciclo reproductivo
completo. Su tamafio es variable, siendo las hembras mas grandes que los machos, con
tamanos que oscilan entre 120 - 150 ym de largo por 60 a 80 um de ancho para las pri-
meras, y entre 80 — 100 ym de largo y por 40 — 60 pm de ancho. Su aparato bucal esta
adaptado para penetrar a través de las paredes de las traqueas y alimentarse succionando
la hemolinfa de su hospedero. Posee, ademas, una gran cantidad de pelos tactiles que
utiliza para la deteccion de los sectores de entrada a la abeja.

Ciclo biolégico

El ciclo comienza cuando una hembra fecundada sale desde la traquea de una
abeja parasitada, trepando sobre los pelos del térax para asi tomar una posicion expec-
tante a la espera de un nuevo hospedero. La infestacion se produce por contacto directo
entre abejas parasitadas y abejas sanas. Una vez abordado el nuevo hospedero, se dirigen
hacia el primer segmento toracico donde se encuentra el par de espiraculos que utilizan
como entrada al sistema respiratorio. La deteccién de esta zona la realizan al percibir el
aire caliente que sale desde la abeja por estos conductos y por la vibracion de los muscu-
los alares cercanos. Generalmente son susceptibles a infestacion, solamente las abejas
nodrizas de menos de 10 dias de vida. Esto se debe a que posterior a ese periodo de vida,
los pelos que rodean los espiraculos se endurecen e impiden la penetracion de los acaros.

Una vez adentro de las traqueas del protorax, la hembra fecundada se alimenta
para luego comenzar la ovoposicion. Una hembra es capaz de poner entre 8 a 20 huevos,
produciendo estos de 2 a 4 veces mas hembras que machos. El tiempo para llegar a la
madurez va de 14 a 15 dias en hembras y de 12 a 13 dias en machos. La fecundacion de
las hembras se produce dentro de las traqueas, pudiendo dar lugar ahi a otra generacn.‘)n
o salir en busca de un nuevo hospedero.

Danos

La succion de hemolinfa no es el Unico problema que ocasio
portante como esto son las lesiones provocadas en la paredes tragL lao
de las vias aéreas que se genera por acumulacion de acaros, |0 | yroduce un tapona-
miento de las traqueas e impide el adecuado suministro de oxigeno @1os musculos alares
y centros nerviosos. '

Como consecuencia de lo anterior, en colmenas con su p
rasitada, podemos observar en las cercanias de éstas, abejas q
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den volar, presentando una disposicion distinta de las alas que se ven extendidas en forma
perpendicular al cuerpo, caidas. Generalmente, estas abejas toman un aspecto brilloso, el
abdomen se muestra dilatado y se les puede ver rascando su abdomen con las patas.

La vida media de las abejas parasitadas se reduce en un 30% en comparacion con
la de una abeja sana. Es por esto que de no ser detectada y llegar a altos niveles de infec-
cion, puede provocar considerables disminuciones en la productividad de nuestro apiario.

Deteccion

La sintomatologia de esta parasitosis no es especifica, pudiendo ser confundida

con una serie de otras patologias que afectan a las abejas. Tampoco es posible realizar
un diagnostico certero a nivel de campo. Para un diagnostico seguro, es necesario realizar
analisis de laboratorio, donde basicamente se realiza una observacion de las traqueas bajo
el microscopio para observar acaros y sus formas inmaduras o lesiones traqueales.
Para tomar la muestra que se envia a analisis en laboratorio, se deben recolectar 50 abejas
adultas de la colmena sospechosa, dando preferencia a abejas que muestren algun sinto-
ma que se pueda adjudicar a esta parasitosis. Cada muestra se introduce en un frasco de
vidrio que contiene alcohol al 70% y se identifica claramente.

Control

En nuestro pais no existen medicamentos especificos registrados para el control de
esta parasitosis. Generalmente se controla utilizando Mentol, aceite esencial extraido de
la menta. Una forma de control alternativo es introducir en la colmena, por la piquera, una
bolsita que contiene 30 gr. de cristales de mentol, la que se perfora para permitir la evapo-
racion del compuesto.

2.3 Nosemosis

S una enfermedad parasitaria de Ias abejas adultas provocada por un protozoano

0; es aqui donde se alimenta y tiene lugar su ciclo reproductivo.
oros (forma de resistencia y diseminacion), son de forma ovala-
2 6 micras de largo por 3 micras de ancho, estan rodeados por una

_’a
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membrana celular gruesa que les confiere resistencia a las condiciones del medio.

La introduccion de este parasito al organismo de la abeja se produce cuando estas
consumen alimentos contaminados con esporos o tienen contacto con heces de abejas pa-
rasitadas que contienen esporos. Al llegar al intestino medio o ventriculo, la capa protectora
de los esporos es disuelta lo que les permite extender un filamento con el cual se agarran
y penetran en las celulas que recubren las paredes intestinales.

Una vez dentro de las células, los esporos dan paso a la forma vegetativa del
parasito, la cual se alimenta del contenido citoplasmatico provocando danos en la célula
que impiden su normal funcionamiento, lo que no permite una adecuada absorcion de nu-
trientes. Al cabo de seis dias de infectada la célula, se produce una nueva esporulacion.
Las células afectadas se desprenden de las paredes del intestino y caen al lumen de este,
rompiendose y liberando una gran cantidad de esporos que se integraran al contenido de
la ampolla rectal y seran eliminados junto a las heces de la abeja. Estos excrementos se
transforman en nuevos puntos de contagio para otras abejas.

Los esporos de N. apis son muy resistentes, llegando a sobrevivir dos anos dentro
de las heces y de 2 a 4 meses en la miel.

Danos

Entre los efectos que genera la destruccion de las células epiteliales que recubren
las paredes del intestino medio, podemos mencionar:

- Mala absorcion de nutrientes. Como consecuencia de esto, las abejas tratan de compen-
sar el déficit aumentando el consumo de reservas hasta en un 30%.

- Atrofia de las glandulas hipofaringeas, con lo que la produccion de jalea real se ve mer-
mada. Esto afecta la produccién de alimento para las larvas y la reina.

- Atrofia de glandula cereras.

- Acortamiento de la vida de una obrera en un 50%.
- En reinas, provoca la atrofia de los ovarios, llegando a causar
- Recambio continuo de reinas.

- Despoblamiento de la colmena.
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Deteccion

Esta enfermedad parasitaria no presenta sintomas especificos, por lo que puede
ser confundida con otras enfermedades o trastornos alimenticios.

Para un diagnostico seguro, es necesario recurrir a analisis de laboratorio, donde

se observara, mediante el microscopio, la presencia de esporos de este parasito en el con-
tenido abdominal de las abejas.

Control

El uso de antibidticos para el control de Nosemosis esta prohibido, debido a la con-
taminacion que se genera de los productos de la colmena y al peligro que esto significa
para la salud humana. Es por esto que, para evitar fuertes ataques de N. Apis, se pueden
practicar algunos manejos dirigidos a generar condiciones desfavorables para su desarro-
llo. Estos son:
- No colocar colmenas en lugares de alta humedad.

-Trabajar con colmenas en buenas condiciones, que mantengan una baja humedad en su
interior.

- Mantener las reservas de alimentos necesarias para una buena invernada.
- Suministrar alimentacion artificial con el menor contenido de humedad posible.
- No utilizar material contaminado.

- Mantener reinas jovenes en las colmenas.

24

pgque Americana

a enfermedad de origen bacteriano que afecta a las larvas de abeja, cuyo
Paenibacillus larvae. Esta patologia es altamente contagiosa, siendo a

on de Los Lagos. A partir de ese momento, el SAG establecio un
Control de Logue Americana, detectando y controlando casos en
010. Importante es sefialar que los focos detectados el afio 2009
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se localizaron en la Provincia del Choapa en la Region de Coquimbo.

Logue Americana es una enfermedad de declaracion obligatoria ante el SAG, siendo im-
perativa la entrega de informacion por parte del apicultor al sospechar la presencia de
colmenas infectadas en su apiario.

Descripcion

P. larvae es una bacteria del tipo bacilar, en su ciclo de vida presenta dos formas: una ve-
getativa y otra esporulada.

Forma vegetativa: es la que tiene la capacidad de reproducirse dentro de las larvas, mide
entre3-5 micras de largo por 0.5 micras de ancho y posee flagelos que le permiten mover-
se. Se cree que es la forma en la cual la bacteria produce exotoxinas que provocarian la
muerte de las larvas.

Forma esporulada: es la forma de resistencia que adquiere cuando el ambiente en el que
se encuentra no es favorable. Las esporas miden 1.5 micras de largo por 0.8 micras de
ancho, pueden permanecer viables por mas de 35 afnos, siendo capaces de sobrevivir a
condiciones de desecacion, altas temperaturas y a algunos desinfectantes quimicos. So-
lamente en este estadio posee la capacidad de infestar una colonia.

La infeccion dentro de la colonia se produce cuando las abejas limpian los restos de las
larvas muertas que estan cargados con una gran cantidad de esporas, contaminando su
aparato bucal que luego tendra contacto con el alimento que se entregara a otras larvas. El
contagio entre colmenas se produce con la transferencia natural o por manejos de material
biolégico o fisico entre ellas (deriva, pillaje, intercambio de marcos, alimentacion con miel
o polen contaminados, herramientas, etc.).

Danos (

Debido a su rapida diseminacion y accion, si no se adoptan medidas de control ter
provoca rapidamente la muerte de colonias y apiarios.

Control

El apicultor debe, en primer lugar, aprender a reconocer los sinte
esta enfermedad. Estos son: i

- Restos de larvas muertas resisten, al ser estirados con algun elemer
de apariencia viscosa de 2- 4 cm. de largo. ‘

&%
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-Olor putrefacto, se asemeja al olor que emana de la carne de pescado en descompaosicion.

- Costra de color marron a negro en el fondo de la celdilla que se encuentra fuertemente
adherida.

- Cuando la cria muere, finalizando el periodo de pupa, se puede apreciar su lengua incrus-
tada en la costra apuntando hacia arriba.

Otros sintomas son: la presencia de cria salteada, opérculos oscuros hundidos, en ocasio-
nes presentan perforaciones.

Al presentarse los sintomas anteriormente descritos el apicultor debe informar rapidamente
al SAG, quien adoptara una serie de medidas tendientes al control de la enfermedad. Los
pasos que el SAG sigue, al detectar o ser informado de un posible brote de Loque Ameri-
cana, pueden ser revisados en su pagina web www.sag.cl en el “Manual de Procedimientos
Sanitarios para el Control de Loque Americana N° 1 (PSCLA/MP1).

Esta absolutamente prohibido el uso de antibioticos como tratamiento de control de esta
patologia.

Se pueden tomar medidas preventivas basadas en adecuados manejos para impedir la
propagacion de esta enfermedad en el apiario o entre apiarios, como son: evitar el inter-
cambio de marcos entre colmenas infectadas y sanas, desinfectar o cambiar la indumen-
taria utilizada en la revision de colmenas que sean sospechosas de estar infectadas, no ali-
mentar con miel o polen de origen desconocido, no incorporar al apiario material biologico
sin revisar previamente su condicion, evitar el pillaje, ubicar colmenas de tal manera que
se reduzca la posibilidad de deriva, no hacer nucleos desde colmenas enfermas, utilizar
material usado previamente desinfectado.
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RESULTADOS DE LOS ANALISIS
DE LAS MIELES DIFERENCIADAS‘ EN_ |




1 Primera Temporada de Floracién (mayo 2009).

Las muestras correspondieron a 18 mieles cosechadas en distintas fechas y zonas
de la IV Regidn, las cuales fueron hechas llegar al Laboratorio de Botanica de la Facultad
de Agronomia e Ingenieria Forestal de la P. Universidad Catélica de Chile, en marzo de
2009. El listado de muestras, identificando el apicultor que la produjo, la fecha de cosecha
y el lugar donde se obtuvo, se muestra en las Tablas 1, 2 y 3.

Tabla 1.- Listado de 7 muestras de miel obtenidas en el Valle del Elqui, enviadas por el INFOR Sede Diaguitas
(IV Regibn) para su analisis de origen botanico, indicandose el nombre del apicultor, localidad donde se obtuvo

y fecha de cosecha.

Muestra Apicultor Localidad Fecha cosecha
1 Claudia Torres Las Cardas Marzo 2009
2 Humberto Azola Quebrada de Paihuano Marzo 2009
3 Luis Rojas Quebrada de Paihuano Marzo 2009
4 Luis Rojas Quebrada de Paihuano Marzo 2009
5 Juan Galleguillos Diaguitas Marzo 2009
6 Adam Cruces El Hinojal Marzo 2009
T Marta Espinoza Sector Quebrada Las Loicas Marzo 2009




Tabla 2.- Listado de 6 muestras de miel obtenidas en el Valle del Limari, enviadas por el INFOR Sede Diaguitas
(IV Region) para su analisis de origen botanico, indicandose el nombre del apicultor, localidad donde se obtuvo
y fecha de cosecha.

Muestra Apicultor Localidad Fecha cosecha
1 Tomas Cuevas Hacienda El Tanque Marzo 2009
2 Tomas Cuevas Hacienda El Tanque Marzo 2009
3 Mayke Olivares El Palomo Marzo 2009
4 Mayke Olivares Las Mollacas Marzo 2009
5 Leonardo Luan Agua Chica Marzo 2009
6 Moisés Ibacache El Ciénago Marzo 2009

Tabla 3.- Listado de 5 muestras de miel obtenidas en el Valle del Choapa, enviadas por el INFOR Sede Dia-
guitas (IV Region) para su analisis de origen botanico, indicandose el nombre del apicultor, localidad donde se
obtuvo y fecha de cosecha.

Muestra Apicultor ' Localidad Fecha cosecha
1 " | Mario Miranda Chalinga Marzo 2009
2 Guido Flores Salamanca Marzo 2009
3 Eliseo Gomez Huintil Marzo 2009
4 Hermosina Manquez La Colonia Marzo 2009
5 Palmenia Montero Huintil Norte Marzo 2009

El analisis para determinar el origen boténico de las muestras, se reali
el protocolo indicado en la Norma Chilena NCh 2981-2005 “Denominacién de €
nico mediante ensayo Melisopalinologico”, la cual es la norma oficial para lag
de origen botanico de miel en Chile.
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Posteriormente, el liquido sobrenadante es descartado, y el pellet de polen que se
habra formado en el fondo del tubo, es resuspendido en 0,1 ml. de agua destilada. De esta
suspension se colectan 4 alicuotas de 20 pl., cada una de las cuales es dispuesta sobre un
portaobjetos. Se le agrega una gota de solucion Carberla (tintura: fucsina basica o diaman-
te, que tife especificamente la esporopolenina de la exina o cobertura externa del grano
de polen), se deja secar y se le pone encima una gota de gelatina glicerinada derretida. Se
mezcla suavemente con una aguja de diseccion, cuidando de no generar burbujas, y se
cubre con cubreobjetos, realizando una suave presion para eliminar el exceso de gelatina.
Se deja secar, se limpian los restos de gelatina de los bordes y la superficie del cubreobje-
tos y se observa al microscopio.

1.1 Analisis de Resultados Primera Temporada de Floracion

Doce de las 18 mieles analizadas resultaron ser Mieles Monoflorales, mientras que
de las 6 restantes, una resulto Bifloral Mixta (Eucalipto-Quillay) y 5 resultaron ser Mieles
Poliflorales.

Tipos de mieles monofiorales Tipos de mieles caracterizadas Especies productoras mieles monofiorales
Proyecto INFOR, o 1 Proyecto INFOR, afio 1 Proyecto INFOR, afio 1

Wnofiornal Mode

bk s | WMcnationsi Escaioran
Fiaes

|
| @Manaiaraies |
|nwmuucrwm

WBforaies
Whlercforsies '
OFdflorsies 1
Ti%

iy | BMenafions Eucaliphy

Sonofiors Yuyo

| | ®Manafions Mo ma atades

I | SMonofiorsl NN

De las especies nativas, Schinus latifolius produjo 2 mieles monoflorales y la es-
pecie Luma chequen produjo una. S. /atifolius (molle) corresponde a un arbol de la familia
Anacardiaceae, bastante comun en el matorral escleréfilo xerofitico, formacién vegetal do-
mlnal}\te en el paisaje de la IV Region, de donde provienen las mieles cuyo origen botanico

nominado como monofloral de molle. Es una especie bastante rustica, bien adap-
,periodos de sequia. Es usada normalmente como fuente de néctar, aunque

como Quillaja saponaria (quillay) o especies del género Escallonia,
su floracién, ya sea porque es escasa o no produce néctar, lo que

equen) es un arbol de la familia Myrtaceae, encontrado de manera
e en quebradas humedas y no muy expuestas a la radiacion solar,
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sobretodo en la mitad sur de la IV Regién. Al igual que el molle, es usada normalmente
como fuente de néctar, aunque mas asiduamente cuando otras especies mas apetecidas
por la abeja, que se encuentran en la zona de estudio, presentan problemas en su flora-
cion.

Las especies del género Eucalyptus corresponden a arboles introducidos en el pais
con fines de explotacion forestal a partir del siglo XIX, por lo que son muy abundantes en
todo Chile central, centro sur y sur. Ademas, suelen escaparse de las plantaciones foresta-
les, por lo que se les puede encontrar asilvestrados en paisajes naturales, de manera muy
frecuente.

Las mieles, cuya especie de eucalipto pudo ser identificada, correspondieron a
aquellas obtenidas desde colmenas dispuestas en plantaciones de dichas especies (E.
camaldulensis y E. diversicolor), mientras que aquellas identificadas s6lo como mieles mo-
noflorales de Eucalyptus sp. no pudieron identificarse a nivel especifico, dado que en el
registro de muestras se indicaba que las colmenas estaban ubicadas en zonas de flora
nativa, no sefalandose qué especie de Eucalyptus podia encontrarse en ellas. Ademas, los
granos de polen de las distintas especies de Eucalyptus son practicamente idénticos, por lo
que diferenciarlos al microscopio optico es practicamente imposible. Podria lograrse usan-
do microscopia electronica de barrido, pero este proceso encareceria considerablemente
el analisis, por lo que se optd por no realizarlo.

La especie Brassica rapa (yuyo), corresponde a una maleza muy seria, que inva-
de orillas de caminos, bordes de huertos, plantaciones y terrenos abiertos, baldios, con
problemas de drenaje y degradados. Es una planta muy rustica que sobrevive bien en
condiciones desfavorables y, por ello, muy abundante, especialmente en zonas con alta
actividad agricola. La miel de yuyo es frecuentemente obtenida en sitios donde se dan
dichas condiciones. Esta especie es importante para la apicultura, pues mantiene la oferta
floral hasta fines de verano, cuando ésta comienza a escasear.

ornamentacion pubhca Corresponde a un arbusto de la familia Boraglna ¥:
presenta otras espemes tanto nativas como mtrodumdas conocidas por pr:

altos en fracciones polinicas de mieles provenientes de la IV Regi
es sorprendente encontrarla.

Las mieles denominadas como poliflorales no nativas, pres



introducidas importantes en sus fracciones polinicas, entre las que destacan B. rapa, Me-
dicago sativa (alfalfa) y especies del género Eucalyptus. La alfalfa es una planta cultivada
como forrajera y, por ello, muy abundante, siendo comun que se escape de los cultivos,
encontrandola formando praderas silvestres con otras especies de la familia Fabaceae, y
también con malezas.

Las especies nativas mas importantes fueron L. chequen, Cuscuta chilensis (cabe-
llo de angel), Quillaja saponaria (quillay) y Escallonia sp. El cabello de angel es una planta
parasita, que aparece muy frecuentemente sobre plantas cultivadas y sobre flora nativa, y
sus flores producen gran cantidad de néctar, el cual es colectado no solo por las abejas,
sino por numerosos otros insectos nectarivoros

Como se indicé anteriormente, el género Escallonia agrupa a varias especies usa-
das como fuente de néctar por las abejas, algunas de las cuales pueden producir mieles
monoflorales, como E. pulverulenta, por ejemplo. El quillay es una importantisima fuente de
nectar para la abeja, siendo, por mucho, la planta nativa mas importante para la produccion
de miel en Chile. Sin embargo, y a pesar de que varias de las muestras analizadas estaban
etiquetadas como monoflorales de quillay, los analisis arrojaron una pobre participacion de
este arbol en dichas muestras, lo que puede atribuirse a la escasa floracion que presentd
esta especie en la temporada recién pasada. Esto, pone en evidencia la importancia de
verificar el origen botanico de la miel mediante el analisis melisopalinologico, y no solo
basandose en la observacion o en la ubicacion del apiario cerca de la fuente de néctar
deseada.

1.2 Colecta de Mieles Segunda Temporada de Floracién (mayo 2010)

Las muestras correspondieron a 12 mieles cosechadas en distintas fechas y zonas de la
IV Region, las cuales fueron hechas llegar al Laboratorio de Botanica de la Facultad de
Agronomia e Ingenieria Forestal de la P. Universidad Catdlica de Chile en dos partidas:
la primera, en enero de 2010 y, la segunda, en marzo de 2010. El listado de muestras,
identificando el apicultor que la produjo, la fecha de cosecha y el lugar donde se obtuvo, se
muestra en las Tablas 4, 5y 6.

Tabla 4. ) de 2 muestras de miel obtenidas en el Valle del Elqui, enviadas por el INFOR Sede Diaguitas
(IV Re i is de origen botanico, indicandose el nombre del apicultor, localidad donde se obtuvo
y fecha'de '

Muestra \pi Localidad Fecha cosecha

1 AGRODY Las Cardas 17 — Dic - 2009

art inoza Sector Quebrada Las Loicas 18 — Mar - 2010
=
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Tabla 5.- Listado de 6 muestras de miel obtenidas en el Valle del Limari, enviadas por el INFOR Sede Diaguitas
(IV Region) para su analisis de origen botanico, indicandose el nombre del apicultor, localidad donde se obtuvo
y fecha de cosecha.

Muestra Apicultor Localidad Fecha cosecha
1 AGRODYNAMIS Hacienda El Tangue Marzo 2009
2 AGRODYNAMIS Tongoy Alto Marzo 2009
3 AGRODYNAMIS Hacienda El Tangue Marzo 2009
4 Esteban Olivares El Palomo Marzo 2009
5 Mayke Olivares Las Mollacas Marzo 2009
6 Javier Olivares El Palomo Marzo 2009

Tabla 6.- Listado de 4 muestras de miel obtenidas en el Valle del Choapa, enviadas por el INFOR Sede Dia-
guitas (IV Region) para su analisis de origen botanico, indicandose el nombre del apicultor, localidad donde se
obtuvo y fecha de cosecha.

Muestra Apicultor Localidad Fecha cosecha
1 Eliseo Gomez Camahuida 18 — Dic - 2009
2 Mario Miranda Chalinga 18 — Dic - 2009
3 Eliseo Gomez Camahuida 15 - Mar - 2010
4 Mario Miranda Chalinga 15 — Mar - 2010

origen botanico de miel en Chile.




Analisis de los resultados

nativas

Tipos de mieles caracterizadas Tipos de mieles monoflorales
Monofiorales .m:f e
leHIcnle& EWonofioraies No

ales Tipos de mieles poliflorales

aroncionl Mle | @Poiflorales Mixtas|
sMoncficeal Eucalipte | WPciiflorales
Nativas
OMonoficral Asteraceae QPolifiorales No
nativa natives

Siete de las 12 mieles analizadas resultaron ser Mieles Monoflorales, mientras
que las 5 restantes resultaron ser Mieles Poliflorales. De las mieles monoflorales, 5 se
obtuvieron de Schinus latifolius (molle), una de Eucalyptus camaldulensis y una de una
especie nativa de la familia Asteraceae, que puede asociarse a los géneros Baccharis o
Tessaria.

Schinus latifolius (molle) corresponde a un arbol de la familia Anacardiaceae, bas-
tante comun en el matorral escleréfilo xerofitico, formacion vegetal dominante en el paisaje
de la IV Regién, de donde provienen las mieles cuyo origen botanico esta denominado
como monofloral de molle.

Es una especie bastante rustica, bien adaptada a largos periodos de sequia. Es
usada normaimente como fuente de néctar, aunque mas asiduamente cuando otras espe-
apetecidas por la abeja que se encuentran en la zona de estudio, como Quillaja
uillay) o especies del género Escallonia, presentan problemas en su floracion,

orfo, asociado a la familia Asteraceae, puede asociarse a los
jia, los que corresponden a arbustos bastante comunes en el
matorral i
cion en las Gci nes polinicas de las muestras de miel obtenidas en el segundo afio del
( n: Cuscuta chilensis (cabello de angel) en el valle del Elqui, Luma
el valle del Limari, esta ultima especie junto con Lithrea caustica
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(litre) en el valle del Choapa.

El cabello de angel es una planta parasita de la familia Cuscutaceae que aparece
muy frecuentemente sobre plantas cultivadas y sobre flora nativa. Sus flores producen gran
cantidad de néctar, el cual es colectado no sélo por las abejas, sino por numerosos otros in-
sectos nectarivoros. El chequén es un arbol de la familia Myrtaceae, encontrado de manera
mas o menos frecuente en quebradas humedas y no muy expuestas a la radiacion solar,
sobre todo en la mitad sur de la IV Region. Al igual que el molle, es usada normalmente
como fuente de néctar, aunque mas asiduamente cuando otras especies mas apetecidas
por la abeja que se encuentran en la zona de estudio, presentan problemas en su floracion.
Finalmente, el litre es un arbol perteneciente a la familia Anacardiaceae, encontrado fre-
cuentemente en el matorral esclerofilo que domina en las zonas mas humedas de los valles
de la IV Region.

Las especies del género Eucalyptus corresponden a arboles introducidos en Chile
con fines de explotacion forestal a partir del siglo XIX, por lo que son muy abundantes en
todo Chile central, centro sur y sur. Ademas, suelen escaparse de las plantaciones foresta-
les, por lo que se les puede encontrar asilvestrados en paisajes naturales, de manera muy
frecuente. La miel obtenida en plantaciones de eucalipto, cuya especie dominante pudo ser
identificada, correspondio a la obtenida en colmenas dispuestas en plantaciones de dicha
especie (E. camaldulensis).

Otros morfos polinicos asociables al género Eucalyptus no pudieron identificarse a
nivel especifico, dado que en el registro de las muestras se indicaba que las colmenas es-
taban ubicadas en zonas de flora nativa, no sefialandose qué especie de Eucalyptus podia
encontrarse en ellas. Ademas, los granos de polen de las distintas especies de Eucalyptus
son practicamente identicos, por lo que diferenciarlos al microscopio optico es practica-
mente imposible. Podria lograrse usando microscopia electrénica de barrido, pero este
proceso encareceria considerablemente el analisis, por lo que se opt6 por no realizarlo.

nombradas, aunque, obviamente, en porcentajes menores, pero que su
del 50% del total de polenes hallados en tales muestras Entre éstas tenem

Las mieles denominadas como poliflorales no nativas presentaron varias
especies introducidas importantes en sus fracciones polinicas, e destacan:

La especie Brassica rapa (yuyo), corresponde a una ma

&%
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de orillas de caminos, bordes de huertos, plantaciones, y terrenos abiertos, baldios, con
problemas de drenaje y degradados. Es una planta muy rustica, que sobrevive bien en
condiciones desfavorables, y por ello muy abundante, especialmente en zonas con alta ac-
tividad agricola. La miel de yuyo es frecuentemente obtenida en sitios donde se dan dichas
condiciones. Esta especie es importante para la apicultura, pues mantienen la oferta floral
hasta fines del verano, cuando ésta comienza a escasear.

La lotera es una planta introducida en Chile como forrajera y por ello, muy abun-
dante, siendo comun que se escape de los cultivos, encontrandola formando praderas
silvestres con otras especies de la familia Fabaceae y también con malezas.

1.3 Prospeccion de las Propiedades Bactericidas de la Mieles Monoflo-
rales de Eucalyptus
Las muestras analizadas correspondieron a 5 mieles monoflorales de Eucalyptus, listadas en la Tabla 7, las

cuales fueron hechas llegar al Laboratorio de Botanica de la Facultad de Agronomia e Ingenieria Forestal de la
P. Universidad Catolica de Chile en las fechas indicadas en dicha tabla.

Muestra Origen Botanico Localidad Cosecha

C1V2F1L4 | Monofloral de E. camaldulensis | Valle del Limari, Hacienda El Tangue | Mar-2010

F1V1L08 | Monofloral de Eucalyptus sp. Valle del Elqui, sector El Hinojal Mar-2009

F1V2L10 | Monofioral de E. camaldulensis | Valle del Limari, Hacienda El Tangue | Mar-2009

F1Vv2L12 | Monofioral de E. diversicolor Valle del Limari, Hacienda El Tangue | Mar-2009

F1V3L28 | Monofloral de Eucalyptus sp. Valle del Choapa, sector Huintil norte | Mar-2009

La actividad antibiética inicial se evalud con el método de Difusion en Agar. Breve-
mente, éste consiste en colocar una gota de miel en un bolsillo hecho con un sacabocados
en un medio de cultivo (Agar soya-tripticasa) sobre el cual se ha sembrado un césped de

3 con ias (Escherichia coli, Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus
aureus y Streptococeus @rupo B), mas la levadura Candida albicans.
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La Concentracion Inhibitoria Minima (CIM) de la miel se determin6 usando el méto-
do de Microdilucion seriada en caldo.

Resultados

Tras la primera evaluacion, la muestra de miel C1V2F1L4 fue la unica que exhibid
una actividad inhibidora del crecimiento bacteriano lo suficientemente considerable como
para realizar analisis mas detallados (datos no mostrados); por ello, fue la tnica miel a la
que se le determiné su CIM. Los resultados de CIM de la miel C1V2F1L4 para cada micro-
organismo probado en este ensayo se muestran en la Tabla 8.

Tabla 8.- Concentracion Inhibitoria Minima (CIM) de miel monofloral de Eucalyptus camaldulensis C1V2F1L4,
necesaria para inhibir el crecimiento de los 5 microorganismos patégenos humanos evaluados

Muestra Microorganismo CImMm
C1V2F1L4 | Escherichia coli 3,125%
C1V2F1L4 | Pseudomonas aeruginosa 3,125%
C1V2F1L4 | Staphylococcus aureus 1,5625%
C1V2F1L4 | Streptococcus grupo B 3,125%
C1V2F1L4 | Candida albicans 12,5%

Analisis de los resultados

Las muestras de mieles monoflorales de Eucalyptus mostraron una muy variada ac-
tividad antibiética, lo que sin duda se debe a la variabilidad en la composicion botanica de
las mismas. En términos generales, las muestras de la temporada 2008-2009, cosecl adas
en marzo de 2009, mostraron una actividad antibiética mucho menor en comparac
la muestra C1V2F1L4, que fue obtenida en la temporada 2009-2010, cosechada efin
de 2010. El unico microorganismo contra el cual las mieles de Euca!yptus de la temr
2008-2009 mostraron actividad antibiotica, fue la bacteria S. aureus,siend
F1V1L08 la que mostrd la segunda mejor actividad (después de lad
seguida por la muestra F1V2L10 (datos no mostrados).

La miel monofloral de E. camaldulensis C1V2F1L4 fue 10stro :
tividad antibiotica, con la CIM més baja para todos los microofganism n este
ensayo, destacando la baja concentracion requerida para el conti )
la homogeneidad en la concentracion requerida para el control de |

&%
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y Streptococcus grupo B (3,125% para todas estas bacterias), y su actividad contra C.
albicans, una levadura (hongo unicelular) muy resistente a los tratamientos de control con
productos o extractos naturales.

Por todo lo anterior, se recomienda fomentar la producciéon de esta miel, y promo-
cionar su uso para el tratamiento de infecciones, al menos para aquellas causadas por las
bacterias evaluadas en este ensayo.

* __’O
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HUERTOS MELIFEROS PARA




1. INTRODUCCION

Por huerto melifero se entendera una plantacion mixta de arboles, arbustos y hier-
bas con especies de aptitud melifera preferentemente orientada a la produccién de néctar
y polen, originada de plantas de semillas o vegetativa que florezca todo el afno manejada
intensivamente para la produccion de flores (fertilizacion, podas de formaciéon de setos,
riegos, control de malezas, etc)

Para la composicion floristica de los huertos se consideraron 6 especies nativas y 3 espe-
cies exoticas con potencial melifero en la zona semiarida de Coquimbo.

FLORACION Cantidad
N° |Nombre cientifico Nombre comiin | EFM | AMJ| JAS |OND| de Plantas
1 |Peumus boldus Boldo 364
2 |Quillaja saponaria Quillay 364
3 |Shinus latifolius Molle 364
4 |Retanilla trinervia Tevo 364
5 |Myrceugenia exsucca Pitra 1457
6 |Escallonia pulverulenta  |Nipa 364
7 |Eucalyptus diversicolor  |Karry 364
8 |Eucalyptus camaldulensis |River red gum 364
9 |Eucalyptus cladocalyx Sugar gum 364

Eucolyptus camaidulensis
{River Red Gum)
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Para la seleccion de los predios en que se instalaran los Huertos Meliferos, se
visitaron apicultores de las tres provincias de la Region de Coquimbo que ha estado traba-
jando como asociados al proyecto de innovacion tecnologica. Las variables consideradas
para decidir entre los apicultores visitados fueron:

a) Superficie de 5 ha disponible para ser forestada con las especies meliferas.

b) Pendiente adecuada para el trabajo de la maquinaria que se utilizara para la prepa-
racion del suelo (<30%).

c) Disponibilidad de fuentes de agua cercanas al lugar de plantacion.

d) Caminos de acceso hasta el lugar de plantacion, de modo que permita el traslado
de la maquinaria para la preparacion de suelo, y por otro lado el acceso para futuras visitas
de otros apicultores, asi como de los investigadores y autoridades de INFOR.

e) Que la instalacion del Huerto Melifero signifique un beneficio social, ambiental y
econdmico para un grupo de apicultores y no para un apicultor en forma individual.

Las variables que fueron limitantes en la seleccion correspondieron a la superficie
disponible, la mayoria de los apicultores no contaba con 5 ha disponibles para la instala-
cion de los huertos meliferos, y por otro lado la disponibilidad de agua para el riego de apo-
yo durante los meses de verano, vitales para un adecuado prendimiento y buen desarrollo
de las plantas.
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